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I. HapyajgbHa nporpamMa 10 HaB4aJbHOI AMcUHUILTIHU «Bioximis»

AKTyauabHicTh: bioxiMig — 1e Hayka, sika BUBYA€ XIMIYHHUI CKIIaJ >KMBHUX
oprati3MiB, OyJI0BY, BJIACTUBOCTI, JIOKAJI3allil0 Ta POJb HASIBHUX Yy HUX CIIONYK,
IUISXJ 1X BUHUKHEHHS 1 NEPETBOPEHHS, a TAKOXX NpPUTAMaHHI KUBIA KIITHHI
XIMIYHI TpoliecH, SKi B CYKYIHOCTI 3a0e3leuyioTh OOMIH pEYOBHH U
MEePETBOPEHHS €HEprii.

Yepe3 O6ioXiMil0 J€XKUTh LUISIX JO PO3B’S3aHHS OCHOBHUX IHUTaHb
NPUPOAO3HABCTBA 1 MEIUIMHHU, 30KpeMa, MpodJieMH CHHTE3y  OLUIKIB,
OloeHepreTuky Ta iH. Y OG10XIMIYHMX JOCIIIKEHHSIX BUKOPUCTOBYIOTHCS CydacHi
¢13uKO-XiMiuHI, (I3MYHI Ta MaTeMaTUyHl MeToAu. bioxXiMiyHI TMOKAa3HUKH
BUKOPUCTOBYIOTHCA JIJISl A1arHOCTUKH, JTIKYBaHHA Ta MPO(UIAKTUKU 3aXBOPIOBAHb.

JUIss  TOKpallleHHS 3aCBOEHHS  HABUYAJBHOTO Marepiajgy CTyJeHTaM
PEKOMEH/Y€ThCSI BUKOPHUCTOBYBAaTHM CYy4YacCHI HIAPYYHUKHA Ta TMOCIOHUKH, IO
MIATOTOBJIECHI NPOBIIHUMHU (paxiBLsIMU YKpaiHU Ta CBITY.

Meta Ta 3a1a4i AMCUMILIIHH

Mertoro Ta 3aauamMu HaBYaJIbHOI AUCHUILTIHK “Bioximisa” € ¢dopMyBaHHS y
MaiOyTHbOrO axiBug 3 Oionorii QpyHIaMEeHTaTbHUX 3HAaHb 3 XIMIYHUX OCHOB
KUTTSI, MOJIEKYJISIPHUX OCHOB (P1310J0TTYHUX (YHKIIIH OPTaHiB 1 CHCTEM OpPraHi3My
JIOJIMHY, 3pO03yMIHHS O10XIMIYHMX MPOIECIB Y BCIX JKUBUX OpraHizMax (JIFOJHHH,
TBapUH, POCIUH, MIKPOOPTaHI3MIB).

Jlocsartm  1mi€i  MEeTH MOXKHAa IUIAXOM  ONTUMAJIBbHOTO  TOEIHAHHS
TEOPETUYHOT0 KYpCy 3 JIaOOPATOPHUMHU 3aHSATTAMH, HA SKUX TEOPETHUYHI BIIIOMOCTI
po MeTaboJIiyHI OCHOBU (YHKLIM OpraHiB 1 TKaHWH PEaNi3yloTbCi B MPOIECI
1abopaTopHUX poOIT, HAOYBAETHCS 3AaTHICTh MHUCIUTH KaTEropisiMu O10XIMIYHOI
JIOTIKU.

3aBraHHA BUBYCHHSA IMCUUIIIHH

[Ipotarom kypcy «bioximisi» cTyIeHTH NOBUHHI 3aCBOITHU:

B ocHOBU 010XiMii, Cy4yacHI METOJM BHU3HAYEHHS XIMIYHUX NapameTpiB
010JI0TIYHUX MaTepiaiiB AJs OLUIHKK (PYHKUIOHAIBHOTO CTaHYy TKaHUH Ta CUCTEM
opratizMmy; 1a00paTOPHUX MOKA3HUKIB JJI IIATHOCTUKHU 3aXBOPIOBAHD;

B MexaHi3MU O10XIMIYHUX NEPEeTBOPEHB, IO BIIOYBAIOTHCSA BiJl MOMEHTY
HAJXOXKEHHSI XapyOBHUX CIOJIYK JI0 OpPraHi3My J0 YTBOPEHHS KIHIEBUX MPOAYKTIB
1 BUBEJICHHS iX 13 OpraHi3My; IPUHIIMIN BCTAHOBJICHHS B3a€MO3B’SI3KY CTPYKTYPHU
1 GyHKLIT KITITHH 1 TKAHUHY;

B npakTUYHI HAaBUYKU 3 J1a00paTOpHOI A1arHOCTUKH, JTAOOPAaTOpHI KpUTEPil
MATOJIOTTYHUX, KOMIIEHCATOPHUX, aAaNTaIlIHHUX peakiliil 1 IpoleciB, CIPSIMOBAHUX
Ha BIIHOBJICHHS BUXIJTHOTO CTaHy OpPTaHI3MY.

Kinyeegi yini npyu BUBYEHHI HABYAJIBHOI AUCIUILIIHYU ,,bioXiMis™ mMOB’s13aHi 3
TUM, IO CTYJICHT B CBOiil MailOyTHIl npodeciitHiil AisTIbHOCTI MOBUHEH BMITH:

— aHaNI3yBaTH BIAMOBIIHICTh CTPYKTYpPH OI0OpPraHIYHHMX CHOJYK (Pi310710rTYHUM
(GyHKLISIM, sIKI BOHU BUKOHYIOTh B OpPTraHi3Mi JIOAUHY;

— JlaBaTh OOTPYHTYBaHHS OCOOJMBOCTI (Di310JIOTIUHOIO CTaHy Opra”izMy Ta
PO3BHUTKY MATOJIOTTYHUX MTPOIIECIB HA OCHOBI JJA0OPATOPHUX JOCIIIKEHb.
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— aHaJI3yBaTH peakiliiHy 3aTHICTh BYTJIEBOIIB, JIMIIB, aMIHOKUCIIOT, IPOTEIHIB,
o 3abesneuye iX (QYyHKIIIOHAIBHI BJIACTUBOCTI Ta META0OJIIUHI NMEPETBOPECHHS B
OpraHizmi.

3micT aekuniit

Tema 1. Beryn 1o 0ioximii

[Ipenmer 1 3aBgaHHs OioxiMii, i Miclie cepel] IHIIUX MEAUKO-010710TTYHUX
auciuiutid. OCHOBHI Tally31 Ta HAaIpSIMKU cy4acHOi O610xiMii (010XiMisi cTaTUYHA Ta
IUHaMI4Ha, PYHKI[IOHAJIbHA 010XIMisl, MOJIEKYJIsipHa O10J10Tis, KIIHIYHA O10XIMis).
OCHOBHI JTOCSTHEHHSI W MEpPCIEKTUBU PO3BUTKY 010XiMii, 610T€XHOJIOT1], T€HHOI 1
KJIITUHHOI 1HXKEHEepIi, 3 SKUMHU MOB’A3yIOTh BHUPIIIEHHS NPOOJIEM JIarHOCTUKH 1
JiKyBaHHsS Oaratbox XBOp0O. Po3BUTOK O10XIMIYHOI JIarHOCTUKM B YKpaiHi.
3araibH1 ySIBJICHHS PO B3aEMO3B’SI30K 010XIMIYHMX CUCTEM B OpraHi3Mi JIIOJAUHHU.

Tema 2. 3aranbHi NOHATTH NPO MeTad0J1i3M. OCHOBH 0i0eHepreTHYHUX
npouecis

[TonsiTTs mpo kata®oiisM Ta aHa®OJi3M, CHIBBIAHOIICHHS ITUX MPOILECIB.
AT® — eneprernyHa BajioTa KIITUHU. Bucokoenepretnuni ochopuiizoBaHi
cnofiykd. AT®-muki. Ximiunai BaactuBocTi AT®, rifpoini3 1 BeJIUMYMHA BUIBHOT
cranaaptHoi eHeprii riapomizy. HAJl 1 HAA® sk Hocii eHeprii y BHIJISAL
BITHOBHUX €KBiBaJieHTIB. CyOKIITHHHA OpraHizailis MeTadoiizmMy. AHaepoOHui Ta
aepoOHUN [UIIXM O10JOTITYHOTO OKHCHEHHS. [IpuHUMIKM JBOX OCHOBHHUX
OloeHepreTHUHUX NUIIXiB (GOCHOPUITIOBAHHS — CYOCTpAaTHUI Ta OKUCIIOBaJIbHUM.
CydacHi ysBJIEHHS 0pPO MEXaHI3M TKAaHWUHHOTO JAWXaHHS. TUIMK JUXaTbHUX
JAHIIOTIB (MMOBHUM, BKOPOUEHUN, KOPOTKUIA). [HT10ITOpH mepeHocy eNeKTpOHIB Y
IuXaabHOMY JaHiory. Po3’eqHaHHs OKUCHEHHS W (ochOopuIioBaHHS MpU
MAaTOJIOTTYHUX CTaHax.

Tema 3. O0MiH ByriieBoais

[lepeTBOpEHHS BYIJIEBO/IB Y NUIYHKOBO-KUIIIKOBOMY TPaKTi B HOPMI Ta IpH
narosiorii. TpaHcmopT riIoKo3u Yepe3 MeMOpaHy KIITHH. AHaepoOHHMM poO3KIiajn
BYIUIEBOJI1B (TJI1KOJI13, MOJIOYHO-KHCJIE Ta CIIUPTOBE OPOIIHHS, PO3KJIIA[ TJIIKOTEHY).
[lenTto3odochatnuit uukia. [lepeTBOpeHHS TIIOKO3M Yy TJIOKYpOHOBY Ta
acKOpOIHOBY KHUCIOTH. 3alydeHHS 1HIIMX BYTJIEBOJIB Y TJIIKOJITUYHUI PO3KIAI.
AepoOHuii po3kiag BYTieBOIB (MEpeTBOPEHHs MipyBata A0 aueTuia-KoA, muki
TpUKAapOOHOBUX KHUCHOT). EHepretnka OKUCHEHHs BYIJIeBOIIB. biocuHTE3
BYIJIEBO/IB (IJIIOKOHEOT€HE3, CHUHTE3 TIIIKOreHy). MoOuti3aiis TJIKOTeHy Yy
TKaHMHAX, POJIb aJICHUIATIUKIA3HO1 cucTeMU. Perymsiis Mmetaboi3My BYTJIEBOIIB
(piBHI peryJsiii, pEHUIpPOKHICTB).

Tema 4. ®oTocuHTe3

3HadyeHHs1 mporecy (oTocuHTe3y SK JpKepesa O10J0TiYHOI eHeprii Ha
wia”eti. Ictopis BiakpuTTs. doTocHHTE3yI0Ul OpraHi3MH, CBITJIOBa W TEMHOBA
¢da3u, cyOKIITHHHA opraHizanis GoTocuHTe3y. 3arajibHe piBHIHHSA (OTOCHUHTESY.

CeitnoBa ¢aza ¢dorocunresy. DOTOCHHTETUYHI MIrMEHTH (XJ0podiny,
KapoTUHOIaU, (ikoOUTiHM), iX crekTpu noriauHanHa. Cxmaa dorocucrtem 1 1 2,
MeXaHi3M poOOTH.

TemunoBa ¢aza dorocuntesy. Ilukn KanwpBina. CuHTE3 POCIMHHUX
nosiicaxapuaiB. MeTabosi3M OpraHiyHMX KHUCJIOT 3a THUIIOM TOJCTSHKOBHX.
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Perynsaniss  TemHoBux  peakuif. C4-nuasx — gorocunTesy.  DoTonuxaHHS.
Bukopucranns gorocunTesyrounx opradizmis. [ITyunuit poTtocunres.

Tema 5. O0min aimigiB

OKHMCHEHHSI XUPHUX KHUCIOT B TKAaHMHAX TBapUH. TpuanmiIriiuepoiud —
HalBaXJIMBILIE JHKEpENIo eHeprii opranizmy. Po3kiman dimiAiB y HUIYHKOBO-
KHUIIKOBOMY TpPaKTl. AKTHBallisl >KUPHUX KHUCJIOT, TPU €Tanmu aKTUBAIll,
MOTPAIUISTHHS JKUPHUX KHUCIOT y MITOXOHApit0. Ponb kapHiTiHy. beTta-okucHeHHs
KUPHUX KHUCIIOT 3 MapHOIO KUIBKICTIO aToMiB Byrjelo. Peakmii ta depmeHntu
nepmoi cranii  okucHeHHs. Peakuii AerigpyBaHHsS, TrigpaTtailii, JIpyroro
JETiIpyBaHHs, TIONITUYHOTO po3iueryieHHs. Po3paxynku kuibkocti AT 1 anetu-
KoA, siki yTBOpIOIOTBCS Ha mepiri ctaaii. Jpyra crajis OKUCHEHHS >KHPHHUX
KHCIIOT 4Yepe3 UUKI JHUMOHHOT KHcIOoTU. Po3paxynku kiuibkocTi AT®, ska
YTBOPIOETHCS 3 OJHIET MOJIEKYJIU KUPHOI KUCIOTH. OKUCHEHHS KUPHUX KHUCIIOT 3
NnoABIMHUMHU 3B'si3kaMu. HeoOXigHicTh gonaTkoBux ¢epmeHTiB. OKHCHEHHS
KUPHUX KUCIIOT 3 HEMAPHOIO KUIBKICTIO aTOMIB ByrJielnto. CUHTE3 KETOHOBUX TUI B
neviHii. Perymsmis mpouecy po3kiany >KMPHUX KUCIOT 1 YTBOPEHHS KETOHOBHUX
TLI.

biocunTe3 nimifiB SK aKTUBHUN Mpolec, SIKUWA BIiIOYBA€ThCs B TKAHMHAX
TBapUH 1 POCIHMH: OIOCMHTE3 3amacHUX JIMiAIB 1 TOCTIHHE TOHOBJICHHS
MeMOpanHuXx JdiniaiB. CyOKIiTHHHA JOKami3alis mporecy. BiIMIHHICTE mpolecy
CUHTE3Y MKUPHUX KUCIOT BiJ iX po3kiaay. YTBopeHHsI MaoHLT-KOA, 4OBHOKOBHI
MEXaHI3M MEepPEeHOCY alETUJIBHUX Tpym 3 MITOXOHAPIi B 1HUTO307b. CHHTa3Ha
cuctemMa ISl KUPHUX KHUCJIOT, 1 CTpYKTypa Ta MEXaHI3M [ii: KOHJEHcallis,
KETOBITHOBJIEHHS, Jleriparanis, HacuuyBaHHs. [Ipoliecu enoHraiii maabMiTOIN-
KoA, necarypailisi >KMpHUX KHCJIOT B TBAPUHHUX Ta POCIMHHHUX OpraHizMax.
HezaminHi >kupHi Kucinotu. Perymsuis OiocuHTE3y >KMpHUX KuUCHOT. biocunHTtes
TPUAIMITITINEPOAiB, (ocdominiaiB. 3aranbHl MNONEPEAHUKHA Ta 3aMacHUM MUISX.
I'enetnuni gedexTu mimigHOro OOMIHY, Ji30cOMHI XBopoOu. biocunTte3
XO0JIECTEPOIY Ta CTEPOiIB.

Tema 6. O0MiH OLIKIB T2 aMIHOKHCJIOT

[lepeTBOpeHHsT OUIKIB y HUTYHKOBO-KHUIIKOBOMY TpakTi. TpaHCHOpTHI
cCUCTeMU il aMiHOKUCHO0T. Po3kian aminokuciotr. Peakuii nekapOOKCHUITIOBaHHS,
yTBOpPEHHs HeilpoMeniaTopiB (OloreHHHMX aMiHiB). Peakilii OKHCHIOBaJIbHOTO
nezaminyBaHHs. OcoONMBOCTI IiIyTaMatieriiporeHasu. TpaHcmopT amiaka.
Peakiii TpancamiHyBaHHS, 0coOiuBOCTI (pepMeHTiB. OOMIH aMIHOKHUCIOT MIXK
opraHamu. BuBeneHHs aMiHHOrO a30Ty 13 opriHiaMy. Peakiii mukia ce4oBUHHU.
CTukaHHS TpoLeCY YTBOPEHHS CEYOBUHU 3 IMKIOM TPUKAPOOHOBHX KHCIOT.
bioenepreruka nukia ceqyoBuHU. Perynsuis mpouecy. MeTtaboiiuHl NOpyIIEHHS
LUKJIa CeYOBUHU. MexaH13MU BUBEJIEHHS aMmiaKy 3 pi3HUX opraizMis. Karaboiizm
BYIJICLIEBOIO CKEJIETYy aMIHOKHUCIOT, MOHSATTS MpO TJIIOKOT€HHI Ta KETOreHHI
aMIHOKUCJIOTH (TpaHCaMiHYBaHHS, J€3aMIHYBaHHsS, LHUKJI CEYOBHHH, PO3KJIaja
ByrJjieneBoro ckenetry). IloHATTS npo 3aMiHHI Ta HeE3aMiHHI aMIHOKHCIIOTH.
biocuHTe3 3amiHHUX aMIiHOKHMCIOT. OcoO0auBOCTI OIOCMHTE3y HE3aMIHHHUX
amiHokucioT. Perymsuigs OilocuHTe3y amiHOKUCIOT. CTUKaHHS — peryJsiii
KaTaboni3My Ta aHaboyi3My aMiHOKUCIOT. biojoriyHa pojb aMiHOKHUCIOT B
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YTBOPEHHI  KUTTEBOBAXJIMBUX  CIOIYK —  HeWpoMeaiaropiB, MICMEHTIB,
HYKJIETHOBUX KHUCIJIOT, KpEaTHHY.

Tema 7. MeTa00J1i3M 2a30THCTHX OCHOB TA HYKJICIHOBUX KHCJIOT

OOMIH HyKJIeTHOBUX KUCHOT. [lepeTBOpeHHs HYKJIEIHOBUX KHUCIOT Y
IUTYHKOBO-KHUIIKOBOMY TpakTy. Po3kian mypuHiB Ta MIpUMIAMHIB. Y TBOPEHHS
CEYOBOi KHUCJIOTH, JKOBYHUX mirMeHTiB. CHHTE3 MypHHIB, MIPUMIJIUHIB,
PUOOHYKJICOTH/IIB 1 JA€30KCUPUOOHYKICOTUAIB. PeyTumizailisi mypMHOBHX OCHOB.
PiBHi perynsuii cuHTE3y Ta poO3KiIaay NypuHiB Ta mipumiaudiB. Ilogarpa.
Perymsis oOMminy HykJIeTHOBUX KuciaoT. CTHKaHHS peryidiii po3kiaay Ta
CUHTE3Y.

4. IlepeJik 1abopaTopHuX podiT 3a KypcoM «bioximis»

KinbkicHe Bu3HaueHHs AT® y TkaHuHaX.

TepMonabuibHICTh Ta cieUU(IYHICTH aM1Ta3U CIAUHHU.

KinbkicHe BU3HaUYEHHS TIIIOKO3H Y O10JIOTTUHUX P1IUHAX.

Brnus pH cepenoBuiia Ha akTUBHICTh amiia3u CIMHH.

BusHayeHHs akTUBHOCTI amila3ud y O10JIOTIYHHMX piIWHAX. YHi(pIKOBaHMIM
aMUIOKJIACTUYHUN METOJI 13 CTIMKUM KpoxManbHUM cyOcTparoM (Meton Kapases).

Nk

6. CrneundiuHicTh a1l caxapa3u JIpLKIXKIB.

7. Bu3HayeHHs KOHIEHTpAIIi] JIJAKTO3U Yy MOJIOLIL.
8.  BusBnenss nii kaTtanga3u Ta KCAHTUHOKCHIA3H.
9 Businenns aii ypeasu i nepokcuaasu.

10. BwusHaueHHs JINONPOTEiNiB y 11azMi KpoBi. Exexrpodopes ninonpoTeinis y
Aparjisx araposu.

11. Bu3HauyeHHA XOJECTEPUHY 3a METOAOM LiibKa.

12. Bu3HauyeHHS aMiHHOTO HITPOTEHY.

13.  JocuigxeHHs BIaCTUBOCTEN HYKJIEOMPOTEINIB Ta HYKJICOTHIIB.

14. KinbkicHe BH3HAY€HHS CEYOBOI KHUCIOTH y OIOJOTiYHUX pIAMHAX 34
benenikTom.

15. HocmimxkeHnHs BaactuBoctelt Bitamidis (B, PP, C, A).

TEXHIKA BE3IIEKH Y BIOXIMIYHIA JIABOPATOPII

1. CraB pgo pobGoru y OioxiMiuHIM sjabopaTopii, CTYJE€HTH T[OBHHHI
O03HAMOMUTHUCH 3 PO3MIIIEHHIM 3aC00iB MOXKEXKOTACiHHSA 1 MEPIIoi MEIUYHOI
nonomoru. [Ipucrynatu 10 poOOTH MOXHA TUIBKH 3a MPUCYTHOCTI BUKJIajgada Ta
nabopaHTa.

2.  YBaXHO BUBYWTHU 3aBJaHHS MO BHUKOHAHHIO JOCIIJIB, 3BE€PHYBIIM YyBary Ha
MpaBujia, sIKi CTBOPIOIOTH YMOBH JJIsl O€3MEYHOr0 BHUKOHAHHS POOOTH, a TaKOK
03HAMOMUTHUCH 31 BIACTUBOCTSIMU PEYOBHH, SIKI BUKOPHUCTOBYIOTHCS B JJabopatopii
(BorHeBa HEOE3MEYHICTh, TOKCUYHICTH TOIIIO).

3. Ilpu poboti B OioxiMiuHIi J1abopaTtopii HEOOXITHO MIATPUMYBATH YHUCTOTY,
aKypaTHICTh, OyTH yBa)XHUM, BUKIIOYHTH TOTPAIUISHHS PEYOBUH Ha IIKIpYy Ta
OJISIT, HE TOPKATUCHh pyKaMU 00JIUYYS 1 0YeH, MUTU PYKH 13 MUJIOM.
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4. Y OioxiMiyHIA jabopaTopii HE TO3BOJSETHCA BXKMBATH 1KYy, NMUTU BOAY 3
7a00paTOPHOro TMOCYAY, KYIITYyBaTH Ha CMak pedoBuHH. Hioxatm pevoBUHU
MOKHA 00EPEKHO, pyXaMH PyK HaIpaBisTH A0 ce0e mapu 4u ras.

5. KareropuuHo 3a00poHSIEThCA MpalioBaTH Yy OloXiMiyHIA J1laboparopii
HAO/IMHIII.

6. He MoHa MpoBOAUTH AOCIIIA Y OPYIHOMY TOCY/II.

7. OpraHiyHl CHOJYKH Yy BUIJIAI NApy YM razy MOXYTh BUOyXaTh y cyMmimli 3
noBiTpsiM. He nonmyckaiiTe yTBOpEeHHS TaKHX CyMIIIEH.

8. Ilpm mnpoBeneHHI poOOIT MO 3aCTOCYBAHHIO JIYTiB, METaJIYHOIO HAaTpilo,
KOHIEHTPOBAHUX KHUCJIOT 3aBXAM CIiJI KOPUCTYBAaTUCh 3aXUCHUMH OKYJISIpaMH,
I'YMOBHUMH PyKaBUYKAMHU.

9. PoOory 3 OUIBLIICTIO OpPraHIYHUX PEUOBMH CIiJ MTPOBOAUTH TUIBKH Y
BUTSDKHUX Iadax.

10. 3anumky peakTHBIB CJIIJI 3TMBATU JI0 CHICHIAIBHUX €EMHOCTEH JJIsI BIAXO/IIB.
11. Ilpu poGoTi 3 6poMOM cilijl maMm’ATaTd, 0 e AyXKe OTpyHHA pedOBHHA, sKa
HeOe3neyHa Jis CIM30BOI OOOJIOHKM 1 YTBOPIOE HA MIKIpl OMIKH, AKI Ba)XKO
3arorooThest. Bel poboTu ¢ mpoBOAUTH y BUTSDKHIN madi. Y BUMAgKy OMIKY
Opomom, oOmeueHe Miclie OOpOOJSIOTH CHUPTOM, MOTIM HAMNpPaBISAIOTh 0
MEINYHOTO 3aKjany.

12. Tlpu moTparuisiHHI KMCJIOT Ha IIKIPY HEOOXITHO MIBUIKO MPOMHUTH ypa)KeHe
Miclle BOJol0, a moTiM 3% po3unmHoMm conau. Ilpu omikax ayramu noTpiOHO
MPOMUTU ypa)k€He Miclle BOJ0I0, a MOoTiM 3% po3uyuHOM OITOBOI KucinoTH. [Ipu
MOMaJaHH1 KUCIOTH a0o0 JYyry A0 oued HEOOXITHO MPOMHUTH BEIHKOIO KUIBKICTIO
BOJIM, a MOTIM 0OpOOUTH TaMIIOHOM, SIKUH 3MOYEHUHN y pO34HHI coau abo OOpHOi
KHUCIIOTH 1 3HOBY MPOMUTH BOJIOIO.

13. KoHIEHTpOBaH1 KUCIOTH, JIyTH, OTPYHHI Ta 3 CHJIBHUM 3allaXOM pPEYOBUHU
30epiratoTh 000B’SI3KOBO B I00OpE BEHTUJIbOBaHIH 1madi.

14. JlerxkozaiiMucTi Ta BUOYyXOHEOe3NEeYHI PEYOBMHU MOBHHHI 30epiraTUCh Yy
MeTaneBux madax y KUIbKOCTSX, sIKI HE IEPEBUIIYIOTh IIOJEHHY MOTpeOy.

15. V Bumagky 3aropaHHsi OJAry HEOOXIZHO Bigpa3y HaKMHYTH Ha
MOCTPAXAAIOro XajaT, MpocTupayio Touo. Hi B skoMy BUTNIAJKy HE AaBaTH HOMY
MO>KJIMBOCTI OIrTH, OCKUIBKH 1€ MIACWINTH MOAyMm’s. Ilpy BUHUKHEHHI MOXKEXKI
HEOOXITHO Bipa3y BHUMKHYTH BEHTWISALIIO YW €JEKTPOCHEPril0 1 MPUHHATH
3axoAu A0 JikBifamii moxexi. [Ipu HeOOX1JHOCTI BUKIMKATH MOXKEKHY KOMaH]Y.
[Ipu 3aropanni 6eH3ony, edipy HE MOXHA 3aCTOCOBYBATH JUIsl TaciHHA Boay. Y
LUX BUMAJKaX MOJIYyM s TaCATh MICKOM YU a30€CTOBUM MPOCTUPAJIOM.

16. Ilpu poOOTI 31 CKJIOM 1 XIMIYHUM MOCYAOM HEOOX1THO OyTH 00EPEKHUM.

17. 3a0opoHs€ThCS 3MILTYBAaTH OpraHiuHI PEYOBUHU 1 MPOBOAUTH JAOCIHIIH, K1 HE
OB’ s13aH1 3 TPOrPamoIo.

18. Ilicns BuKOHAaHHA JAa0OpaTOpHOiI POOOTH 3AaTH PpPEaKTHUBH, NOCYH 1
oOJiaiHaHHS JTaOOpaHTy UM BUKJIA1aueBi.
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JlabopaTopna pooora Nel «KinbkicHe Bu3HaYeHHI AT® y TKaHUHAX)»

VYciM KITiTHHAM JIsl BUKOHAHHS 1XHBOT pOOOTH HEOOXiaHA €Hepris 1 A BCiX
KIITUH Oyab-sIKOTO opranismy pkepenom uiei eneprii € AT®. Tomy ATO
Ha3UBaIOTh «YyHIBEPCAJbHUM HOCIEM €Heprii» abo «EHEPreTUYHOIO BATIOTOIO»
KJIITHH.

HN

I-:-N

N—/ \

7 5 % b N7

0=P—0-P-0-P—0 SN N
o O 0 0.
OHOH

AT® nocTtavae eHeprito JJii BUKOHAHHS TaKUX BUJIB POOOTH: MEXaHIYHOT —
M'SI30B€ CKOPOYEHHS, Nepenaya HEPBOBUX IMIYJIbCIB, OCMOTUYHOI — aKTUBHUMN
TPaHCHOPT PEYOBHMH, XIMIYHOI — OIOCHMHTE3, Mepeaayl T'eHeTHYHOi 1H(opMallii.
ATO® nerko 1ocTaBisie eHEPrito B OyAb-sIKYy YaCTUHY KIITHHH, 10 MOTpeOye ii s
OloxiMiyHMX TIporieciB. AT® MBUIKO BUBUIHHIOE €HEPTil0, JJISI YOTO MOTPIOHO
NpOTIKaHHS Jumie ofHiei peakuii — rigponizy. AT® cuHTe3yeTbcs miag yac
KJIITUHHOTO JHMXaHHA 3a PaxyHOK XIMIYHOI €Heprii, 110 BUBUIBHAETHCA IPHU
OKHCHEHHI1 TaKMX OPraHiYHUX PEYOBHUH, SIK IJIIOKO03a, 1 Mia 4yac (OTOCUHTE3Y — 3a
paxyHok coHsuHoi eHeprii. Cunte3 AT® 3 AJI® i1 HeopraniuHoro docdary
HA3MBAIOTh PEAKI[IEI0 OKMUCHOTO (ochopuiitoBaHHS (KIITUHHE THUXaHHS), SKIIO K
st ochopuiitoBaHHS BUKOPUCTOBYETHCS  CBITJIOBA €HEPrisi, TO MpPOIIEC
Ha3uBawTh (potodochopuntoBannsm (porocuntes). IlIBuUAKICTE BIATBOPEHHS
AT® 3 A® i1 HeopraniuHoro ¢ocdary (IIBUAKICTh MPOLECY IUXaHHS) JIETKO
PEerymoeThCcsl BIANOBIAHO a0 moTped wiituHu. g cuntesy ATD 3 AHD i
HeopranigyHoro gocdaty notpidono 306 x/lx eneprii Ha 1 Moiab ATO.

Meta poGoTn: Bu3zHauuTH KUIBKICTh AT® y M’g30B1i TkaHuHI 11ypa (abo
Kaou).

Ipunuun meroay: Oaszyerbess Ha riponizi AT®D, 3a pe3yapTaTroM 4Oro
3BUILHAETHCS 3aTHIIOK (hOCHOPHOT KUCIOTH.

PeakTuBn:
—2,5 % po34urH MOJIIOACHOBOKHCIIOTO aMOHII0 ¥ 5 H po34HHI CyJIb()aTHOT KUCIIOTH;
— ctanaapTHUi po3unH hocdopy (1 mi pozunny mictuts 0,025 mr dpochopy);
— 5 % po3uun Tpuxiopoirooi kuciaotu (TXO0);
— 2 H PO3YUH TIPOKCHU]TY HATPIIO;
— 0,15 % cnuproBuilt po3unH peHondraneiny;
— 0,2 % po3uuH ackop6iHOBOi kucnoTu (20 Mr Ha 10 M1 Boan);
— 2 H po3uuH xuopuanoi kuciaotu (HCI).

IMocya Ta ob6aagnanus: Goroenekrpokosiopumerp (DEK), BoasHa nazus,
Tepe3u HACTUIbHI, BOPOHKH, KOJOHW, MINETKH, MpoOipKH, (PiIbTpyBadbHUI
narnip, KpucTaiizatop, HOXKHUII1, IITAaTUB, CKIISHI NAJTUYKH.



X1 POBOTHU
2 T OXOJIOJP)KEHOI Ta MoApPIOHEHOi CBIKOi TKAHUHU BHOCATH y KOJOy 3 20 mi
TXO. IlepemimytoTs Ta 3anumaroTh Ha 30 XB, michag 40ro GUIBTPYIOTh y CyXY
KOJIOY.
VY nBi npoOipku Ha 10 M 3 MITKOIO 107al0Th 10 1 M1 6€3011KoBOTO (DiIbTpaTy.
Onny npoOipKy 3aJMIIAIOTh Y IITATHBL, Y APYTY A0Aal0Th 1 MJI 2 H XJIOPHUAHOT
KHUCJIOTH 1 3aJIMIIAIOTh Y KUIUIAY1d BOASHIN Ja3H1 HAa 7 XB. 14 riapodizy. [loTim
NMpoOipKy BUMMAIOTh, OXOJOKYIOTh, nonatoth 1-2 kpammr 0,1 % po3uuny
denondraneiny Ta HEUTPaNI3ylOTh 2 H PO3YMHOM TIAPOKCUIY HATPIIO 0
ci1a0Kko-pokeBoro 3abapsiieHHs. B oO0uaBi npoOipku noaarth mo 1-2 mia 2,5 %
pO3uuHy MON16eHOBOKKCIOr0 amoHio Ta 1 Ma 0,2 % po3unHy ackopOiHOBOI
KHUCJIOTH, Ta JOBOJATH A0 MITKH 10 MJI IUCTUIBLOBAHOIO BOJIOIO.
OnHOYacHO TOTYIOTh CTaHAAPTHUM po3uuH. [{ns 1poro y yucty npoOipky Ha 10
MJ J10Jai0Th 1 Mi cTaHzapTHoro pos3umHy docdary, axuii mictuth 0,025 Mmr
dbocdopy, miciag 4oro AOAAIOTH Ti X PEAKTUBH, IO M Yy AOCIIAHY MPOOIPKY
(Monib1eHOBUM aMOHI, acCKOpOIHOBA KUCIO0TA) 1 JOBOASATH 10 10 ML
VY Bcix npoOipkax 3’ sBIsS€TbCS CUHE 3a0apBieHHs. [HTEHCUBHICTH 3a0apBIEHHS
3aJI€KUTh BT KUIBKOCTI ocdopy. 3a pizHuULIEI0O MK BMicToM (ocdopy mo 1
MicJs T1Ipodi3y po3paxoBYIOTh BMICT (ocdopy, akuil BXoauB a0 ckiaaxy ATO.
OtpuMmani nani BupaxawoTh y Mr Ha 1000 r m’s31B.
Bxa3ziBku 10 cki1aaHHS 3BITY

Po3paxyHok:
D, xC,, x20x100

* D, x2x1
Dx =Dy - D;
ne Cy — nocninna koHueHtpais ATO;
D, — nocliHa ONTUYHA TYCTHUHA,

C

Dy— OIITHUYHA T'YCTHUHA ITI1CJIA T'APOJI13Yy,

D — onTuyHa rycTuHa 10 riapoisy;
D., — onTHYHA r'yCTHHA CTAaHIAPTY.

3poOuUTH BUCHOBOK.

KoHTpoJIbHI NUTAHHSA:

1. Ha axux BIacTUBOCTSIX 0a3yeTbCs MPUHIIUI MeTOAYy BU3HaUeHHS ATD?
2. Sk npurotyBatu 5 % po3uud TXO Ta 2 H po34MH T1IPOKCUAY HATPitO?

3. Hanumits peakuito riaponizy ATO.

4. Jlaiite Bu3HaueHHs O1oyioriyHoi poni ATO.
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JlabopaTopHa podora Ne2 «Tepmo1aOLIbHICTD Ta crieU(PIYHICTH
aMuIa3u CJIMHN»

depMeHTH — BUCOKOCTIENU(]IUHI OUIKOBI KaTami3aToOpH, sIKI IPUCYTHI y BCIX
KUBUX KIITHHAX 1 COPUSIOTH MEPETBOPEHHIO OJHUX PEYOBHH (CyOCTpaTiB) B IHIII
(mpoaykTt). BoOHM BHCTYmarOTh B pOJII KaTajai3aToOpiB MPaKTUYHO Yy BCIX
OIOXIMIYHUX peaklisfiX, II0 MPOTIKAIOTh B JKUBUX OpraHizMax — HUMH
Karanizyetbcsi O0nu3bko 4000 Giopeaxiliii; BOHM IparOTh HANBaXIJIMBIILY pOJIb Y
BCIX TMpolEecax >XUTTEMISIIBHOCTI, HAINpaBIsAIOTh 1 PETyNIOI0Th OOMIH pPEYOBUH
opranizamy. [lomiOHO 10 BCiX KaranizaTopiB, (EPMEHTH MPUCKOPIOIOTH SK MPSIMY,
TaKk 1 3BOPOTHY pEakKiliio, 3HWKYIOUM EHEprilo akTuBalii mnporecy. XiMiuHa
piBHOBara nmpu 1[bOMYy He 3MILYETHCS Hi B MIPSIMUM, H1 Y 3BOpOTHiH O1k. depmeHTH
MarTh CBOi XapaKTEpHi BJIACTUBOCTI, TaKi SIK: TEPMOJAOLIBbHICTh, CIEHU(PIIHICTD,
3aJIeXKHICTh iX aKTMBHOCTI Ta Aii BiJ 3HaueHHs pH cepenoBwuina, BIUIMB HA HUX
aKTUBATOPIB Ta IHTIOITOPIB Ta 1H.

TepmonadinbHiCTh — BUCOKA YYTJIMBICTD J10 3MiH Temmeparypu. OepMeHTH
€ TIpoTeiHAMH, TOMY ISt GLIBIIOCTI 3 HUX TemmepaTypa moHasg 70 ’C mpHU3BOAHTH
10 meHatypauii i Brpatd akTHBHOCTI. Ilpm 36inblenHi Temmeparypu na 10 °C
peaKilisi MPUCKOPIOEThCS B 2-3 pasH, a IpH Temieparypax ommsekux g0 0 °C
MIBUAKICT  (PEPMEHTATUBHUX  peaKliii  CHOBUIBHIOETHCA /10  MIHIMYMY.
TepMonabinbHICTh (DEPMEHTIB MOSICHIOETHCS THUM, L0 TEMIlEpaTypa, 3 OIHOTO
OOKy, BIUIMBA€ Ha OUIKOBY YacTUHY (DEPMEHTY Ta MPU3BOJIUTD, MPU JTy>KE BUCOKUX
3HAYEHHAX, J0 JIeHaTypalli 1 3HWKEHHSI KaTalITUYHO1 (QYHKIII, a 3 1HIIOro OOKY,
BIJIMBA€ Ha IIBHUJIKICTh peakilii yTBOpeHHs (hepMEHT-CyOCTpaTHOTrO KOMIUIEKCY 1
Ha BCl MOJANbIIl €Tamu IEepPEeTBOPEHHS CyOCTpary, IO Bele A0 MOCHIEHHS
KaTaizy.

Ipu Temneparypi Buie 50 °C neHarypauis GepMeHTY pi3Ko IOCHIIOETHES i,
X04ya IIBUJAKICTh peaklid TMepeTBOPEHHS CYOCTpaTy MpPOJOBKY€E 3pOCTaTH,
aKTUBHICTh (PEPMEHTY, IIO0 BHPAXKAETHCS KUIBKICTIO MEPETBOPEHOr0 CyOCTpary,
najae.

Temneparypa, npu sKii KaTajdiTUYHa aKTHUBHICTh (PEPMEHTY MaKCHMalbHa,
HA3MBAETHCS MOTO TEMIIEPATypHUM ONTHUMYMOM. TeMiepaTypHUH ONTUMYM JIJIst
pi3HUX (EepMEHTIB HEOJHAKOBMM. 3arajioM [js (EepMEHTIB TBApPUHHOIO
OXOKEeHHsT BiH nesxutb Mk 40-50 °C, a pocimunoro — mix 50-60 °C. Ipore €
dbepMeHTH 3 BUIIUM TEMIIEpaTypHHUM OINTUMYMOM, HaNpHUKiIaA, Yy TMamnaiHa
(dbepMeHT POCIMHHOTO TOXOXKEHHS, SKUW MPUCKOPIOE T1IPOoIIi3 OUIKIB) ONTUMYM
saaxonuthest mpu 80 'C. Y Toif ke 4dac y kataxasu (hepMEHT, KUl IPUCKOPIOE
posmnan H,O, no H,O 1 O,) ontumanbsHa TeMreparypa Jii 3HaX0IuThcst Mixk 0 °C i
10 °C, a mpu BHIIMX TeMIIepaTypax BinOyBaeThes eHepriiine OKHCHEHHsS GepMEHTY
1 loro 1HaKTUBAIIisl.

MeTta po6oTH: TOCTIAUTH TEPMOJAOUIBHICTh 1 cHenU(IUHICTh B-aMia3u
CJIMHHU.

Peakrusu:
— 1 % po3unH KpoxXMalLo;
— 10 % po3uun rigpokcuay Harpito (NaOH);
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— 1 % po3uuH cyasdary kynpymy (CuSOy);
— pO34MH HO/ly B HOAUCTOMY KaUTii;
— CJIMHA, 1110 PO3BeJieHa y 5 pa3iB (1310JOTTUHUM PO3UUHOM.

Oo6aagHanusa: MipHI mwiiHapyd Ha 10 Mo a6o 25 mi; minmeTku Ha 1 M
TepMocTaT abo BOSHA JasHs (Temmeparypa 38 °C); mTatuB s IpoBIpoOK, CyXuii
CIIUPT, CIIUPTIBKHU.

X1 POBOTHU
Tepmonaoinonicmo

Cnuny po3BOIATH y MIpHOMY LMIIHAPI y S5 paziB. Jlo uyucToi mpoOipku
BIJIJTUBAIOTh HEBEJIMKY KUIBKICTh PO3BENECHOI ciauHU (2 abo 3 Mu1) 1 KUI SATATH
MPOTATOM 5-8 XB, MICII YOTO OXOJIOJKYIOTb.

o Tprox mpobipok BHOCATH Mo 10 kpanens 1 % po3unnHy kpoxmanio. /o
nepmoi npoOipku aojarTh 10 kpamenb po3BeAeHOi CiAuMHHU, g0 apyroi — 10
Kpareiab MpPOKUIT SYeHOi CIMHM, 10 TpeTboi — 10 kpamens Boau (y SKOCTI
KOHTpOJII0). Bcl mpoOipku mepeHocsaTh 10 TepMocTaTy a0o BOMSIHOI Jla3HI MpH
temmeparypi 38 °C Tta inkybyiors mpotsrom 10 xB. IToTiM TpoBOAATH sIKiCHI
peakilii Ha KpoXMaslb 1 peayKyloud (BIIHOBIIIOIOUM) PEUYOBHUHHU, JJISI YOTO BMICT
KOXKHOI MpOOIpKH AUIATH HA ABa 00’ €MHU.

Peaknisn Ha Kpoxmaab: 70 5 Kpamenb JOCHIIKYBAHOTO PO3UYMHY
NpPWINBAIOTH | Kpamio po3uMHy HoAy B Hoaucromy Kamii. Y NIpHCYTHOCTI
KPOXMAJIIO0 PO3BUBAETHCS CUHE 3a0apBIICHHS.

Peakuis Tpomepa (peakuisi Ha peayKyl4YW Pe4OBHHM): JI0 5 Kpaneib

JOCJIJPKYBAHOTO PO3UMHY J0/1at0Th 5 kpanenb 10 % po3unny NaOH 1 5 kpanens
1 % poszunny CuSO,. PozuumH 3abapBmroeThcsi y cuHid komip. I[IpobGipky
o0epexHO (Ha MajgoMy BOTHI CIHUPTOBKHM) HarpiBaroTh g0 KumiHHA. CroyaTky
BUMaaae XOBTHM ocaa rimpokcuny Mini CuOH, skuii moTiM TNepexoauTh 10
yepBoHOro ocany Cu,0O.

o b
H——H H——0OH
HO——p * 2CuBD+ 5§ MaOH T T EC_LID'H- 2 My 20, 4 2H,0
H-| OH H——0OH
H——0H H—oH

_ P

“OH OH w0 H O

D-rmorosa D -IIFOKOHAT HATPIH

PeyoBuHM, 1110 BIAHOBIIOIOTH (I[YKpH) MarOTh HE3aMIIIEHY HaIliBalleTaIbHY
TIPOKCUIIBHY Tpyny 3a atroMoM KapOoHny y 1 monoxeHHi.

['moko3a (IPOAYKT (PEepPMEHTATUBHOIO TIAPOTI3y KPOXMAII0) y JYKHOMY
CEpENIOBUINI BIIHOBIIIOE TIAPOKCUI MiIl JO OKCHUIYy, a caMa OKHCHIOETHCS IO
TJIFOKOHOBOI (IyKpOBOi) KHCIOTH. [lpu Ouibll rIMOOKOMY OKHMCHEHHI TIIIOKO3U
YTBOPIOIOTHCS COJIl TJIFOKOHOBOT KUCIOTU (TJIOKOHATH) Ta HU3KA IHIIUX CIIOJYK.
Peakitis Tpomepa 11t KpoXMaltro Ta ojiirocaxapuiB He BinOyBaeTbes. HeoOximaHO
3amo0iraTu J0AaBaHHS HAUIMIIKY CylbdaTy KyNnpymy, OCKUIBKH TipaT OKHUCY
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kynpymy — Cu(OH), — mae OnakuTHUHN KOJIIp, a IPHU HArpiBaHHI yTBOPIOETHCA
okcua kynpymy (II) — ocam 4opHOro KoJIbOpy, IO MOXKE MACKYBAaTHU IMOSIBY
yepBoHOro ocany Cu,O.

OpeprkaHi pe3yabTaTH PeKOMEHIOBAHO 3aHECTH 10 TAOIHIII:

Tabmuis
CybcTpat DepMeHT Peaxiis Ha Peaxiris BucHoBku
KpoxMaJib 3 TpOMepa
HWOJIOM
Cneyugiunicmo

BinMitHOIO 0COONMBICTIO (EpMEHTIB y TOPIBHSAHHI 3 HEOUIKOBUMU
KarajizaropaMu € iX BHCOKa CHeUu(IYHICTh — KOHCTAaHTa B3a€EMOJIl AESKHUX
cyOcTpatiB 3 OUIKOM MOXE J0CSITaTH 107" monw/a i MeHmL CnenudiuHicTh — OJTHA
3 HaWOUTbII BU3HAYHUX siIKOCcTeH (epmenTiB. Lls BiacTuBicTh Oyia BiAKpuUTA IIE Y
MUHYJIOMY CTOpiu4i, KOJU OyJio 3p0o0JieHe CIOCTEepekKEHHs, 1O Ay>Ke OJIU3bKI 3a
CTPYKTYPOIO PEYOBHUHU — IMPOCTOPOBI 130MEpH, PO3IIEIUIIOITHCS MO edipHOMY
3B'S13Ky IBOMa a0COJIIOTHO PI3HUMHU (pepMEeHTaMHU.

CnenudiyHicTh IPYHTYETBCS Ha CYBOpPIM BIANOBIAHOCTI CTEPUYHOT
CTPYKTYpH CyOCTpaTy Ta aKTHBHOro LEeHTpy (epmeHTy. CTpyKTypa aKTHBHOTO
HeHTpy (epMEeHTy BIANOBIAAE CTPYKTYpl HOro cyOoCcTpary, BHACTIOK YOO JaHUMN
(dbepMeHT 13 6araTb0X pEeYOBHH, IO 3HAXOMASATHCS Y KIITHHI, TPUEIHYE TUTBKH CBIH
cyoctpar. TakuM 4MHOM, (EPMEHTH MOXYTb PO3PIZHATH XIMIYHI CHOJYKH, IIO
BIJIPI3HAIOTHCS OJIMH BiJl OJJTHOTO Jy>K€ HE3HAYHUMU eJIeMEHTaMu Oy/10BH, TAKUMHU,
HaMpUKIaa, K MPOCTOPOBE PO3TAIIYBAHHS METOKCHJIBHOTO pPaJuKaly H aToMy
['pporeny npu 1-my KapOoHi MoJieKyJIn METUITTIOKO3UAA.

3a o3HaKo10 crenupigHOCTI PEepMEHTH AUIATh Ha JB1 TPYIU: 3 aOCOJIIOTHOIO Ta
BiTHOCHOIO crienu@iuHicTio. DepMeHTH, [KI KaTali3yloTh MEPETBOPEHHS TUIbKU
OJIHOTO  cyOcTpaTy 3 TI€BHOIO  CTPYKTYpOIO, BHSBISIOTH  a0COJIOTHY
cnenudivnicTh. byap-saki Moaudikaiii (3MIHN) y CTPYKTYpl cyOcTpary poOisiTh
oro HepoctynHuM s nii pepmenrty. Ilpuxnamom Moxe OyTu ypeasa, sika
PO3IICTIIIOE JIUIIIE CEUOBUHY, alie He i€ Ha MoAuDiIKaiiHy (GOpMY — TIOCEHOBHUHY.
Caxapa3a rigposi3ye JIMIIe caxapo3sy, a Ha IHII Jucaxapuau He Ji€.

Jlo alconmoTHOi  creuu(iuHOCTI HANEXHUTh TaKOXK 1 CTEpeoXiMiyHa
OCOOJIMBICTB, IKY MalOTh (D€pPMEHTH, 3[IaTHI JIATU TUIbKH Ha NIEBHI CTEPE0i30MepH,
Hanpukiaa, D- abo L-i3omepu, 1uc- abo TpaHC-130MepH TOILO, TOOTO (hepMEHT,
KWW po3IIerIoe ado cunTesye D-i3omep, Aisitu Ha L-i3omep He Oyje.

depMeHTH 3 BIJHOCHOIO (IpYNOBOIO) CHEHM(IUYHICTIO — AIIOTh Ha JEKUIbKa
(rpymy) pedoBHH, SIKI MalOTh OJMH 1 TOM caMHUil MEBHUM THUIM 3B'A3KYy a00 CXOXKY
CTpyKTypy. Jlo Takux (pepMeHTiB, 30KpemMa, HaJeKaThb ecTepasu, Kl KaTali3yloTh
rifpoii3 ckiaaHux edipis, TpaBHi hepMeHTH (IIpOTeasHu, Jina3u), FeKCOKiHa3a.
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Peakrusn:
— 1 % po3uuH caxaposu;
— 1 % po3uuH Kkpoxmao;
— 10 % po3uuH rigpokcuny Harpito (NaOH);
— 1 % po3uun cynbdaty kynpymy (CuSOy);
— cIIMHa, 1m0 po3BeaeHa 1:10.
Oo0sagnannsa: TepmocTaT (200 BOASHA JIa3HA); IITATUB 3 IPOOIPKaAMU, CyXHid
CIUPT, CIIUPTIBKU.

XIJ1 POBOTH

Jlo nBox mpoOipoK MPHIKMBAIOTH MO 5 Kpamenb po3BeneHoi y 10 pasis
ciunau. Jlo nepimoi npodipku BHOCATH 10 kpanens 1 % po3uuHy Kpoxmalio, A0
npyroi — 10 kpanens 1 % po3uuny caxapo3u. OOuaABI MPOOIPKU EPEHOCATH 10
TepMocTary abo BOJsAHOI Ja3Hl npu Temreparypli 38 °C, micas yoro 3
PEaKIiiTHOI0 CYMIIIIIIO MPOBOISATH peakiiito Tpomepa Ha peayKyodi BYTJIEBO/IH.

OpneprkaHi pe3yJIbTaTH 3aIIOBHIOIOTH /10 TaOJIHIII:

Tabnuis

CybcTpat DepMeHT Peaxiiis Tpomepa  [BucHoBkH

KoHTpoJIbHI NUTAHHS:

. JlaiiTe BU3HaYEHHS TEPMiHY TEPMOJIa0UIbHICTh (DEPMEHTIB.

. llTo Take TemnepaTypHuil ONTUMYMOM (pepmMeHTy?

. UUM MOSICHIOETHCS TEPMOTAOUTBHICTD (DEpMEHTIB?

. OnuuIiTe SKICHI peaki(ii Ha KpoXMajb 1 ByTJIEBOIH.

. SIK1 pe4OBUHHU BITHOCSTH 0 PEAYKYIOUHX ?

. Jlaiite  BU3HaueHHs  TepMiHy crneuu@iunictb  QepmenTiB.  Tumwu
crienuigHOCTI.

. Ha yomy 6a3yerbcs siBuie cnenudiyHocTi pepMeHTIB?

. SIxa cnenudiyHICTh XapakTepHa JIJs aMijla3u CIUHU?

AN DN AW~

(OB

JlaGoparopHna pooora Ne3 “KinbKicHe BUSHAYECHHS [JIIOKO3H Y
OiosioriyHMX pinuHax”

['1r0k03a € roJIOBHUM MAJIMBOM JIJIsl OarathboX TKaHWH, OJHAK BOHA (a TaKOX ii
MeTaboJITH) NPUUMalOTh Y4acTh M B IHIIMX Ipouecax. [JroKo3a nepeTBoproeThCs
B TIOJIIMEP TITIKOTEH, KU 3aMacaeThCsl B ICSIKUX TKAHUHAX, OCOOJIMBO B CKEJIETHUX
M’s3ax 1 nmeviHul. ['nroko3a € cybctpaTom nenrozomoHodocdarnoro nukiy. e
[UIAX € JHKePEJIOM BITHOBHHUX €KBIBAJCHTIB, II0 BUKOPHUCTOBYIOTHCS B TpoIecax
0l0CcHMHTE3y, HANpUKIAJ, OIOCUHTE3y XUPHUX KHUCIOT, OKPIM TOrO, € JKEPEIoM
pubo3M, MO0 MOTpiIOHA JIsI CUHTE3y HYKICOTHAIB 1 HYKJIETHOBUX KHUCIIOT.
Tpiozodocdar, 1m0 yTBOPIOETHCS B XOJ1 OJHIET 31 CTaIl TIIKOMI3Y, € JKEPEIOM
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TIILEpOoJly IJIsi CUHTe3y Tpuamwiriiuepoiis (kupiB). [lipyBaT i psia mNpoMibKHHX
CHOJIYK UMKy JIMMOHHOI KHCIOTH — L€ JKepena KapOOHOBUX CKEJETIB, IO
BUKOPUCTOBYIOTHCS B CUHTE31 aMIHOKHCIIOT, a aneTwi-KoA € ocHOBHUM OyniBHUM
0JIOKOM Yy CHHTE31 JIOBrOJIAHIIOTOBHX KUPHHUX KHUCJIOT U XOJECTepoily —
MONEPETHUKIB YC1X CTEPOilliB, 110 CHHTE3YIOThCS B OPraHi3mi.

Meta po0oTH: BUBUUTH XapaKTepHI peakilii BYIJIEBOJIB, O3HAHOMUTHUCS 3
METO/IaMH KUTBbKICHOT'O BU3HAYEHHS TJIFOKO3U y CUPOBATIIL, TU1a3Mi1 KpOBI, Ceyi.

Bu3HayeHHs IVIIOKO34 34 INIIOK0300KCHIAa3HUM METO10M

IIpuHoMn MeToay: TIIIOKO3a y TPUCYTHOCTI (PEPMEHTY TIIIIOKO300KCHIa3H
OKHUCHIOETHCS 3 YTBOPEHHSIM NEPEKUCY TIAPOreHy, sIKUid OKUCHIOE OPTO-TOJIIJIUH, B
pe3yiabTaTi 4oro YTBOPIOEThCS 3a0apBiieHa peyoBUHA (IHTEHCUBHICTH 3a0apBIICHHS
MPOIOpIIiiiHa BMICTY TJIOKO3H).

PeakTusmn:

— 1 % po3uuH OpPTO-TONIAMHY B a0COIIOTHOMY CIUPTI (30€pIra€ThCcsi y TEMHOMY
CKJI1 IPOTATOM KUTBKOX MICSIIiB);

— 0,25 M anerarnauit 6ydep, pH 4,8;

—0,9 % pozunn NaCl,

— 5 % po3uun ZnSO4 y 1MCTUILOBaHIN BO/I;

— 0,3 M pozunn NaOH.

ITiocomoska pobouoeo peakmugy: y 80 mia arieratHoro 6ydepa po3uuHSIOTh 2 MT
rmokookeuaasu (o-D-raroko3a:Op-okcupenykraza; KO 1.1.3.4.) i3 akTUBHICTIO

3000 om/mr 1 1 Mr mepokcuaasu XpoHy, Aojawotb 1 mia 1 % po3uuHy OpTO-
TOJIANHY, IEPEMIITYIOTh Ta JOBOAATH 00’ eM 10 100 mut. Pobounii po3unH MOBHHEH
OyTu mpo3opuM, He3abapBiIeHUM a00 MaTH cJlaOKo-3eJIeHUH BIITIHOK; 30epiratu

roro ciig mpu Temnepatypi +4 OC.

CH3
N

0 N\
4 c—H

CH3 C—H |
' H—c— OH

M o HO —C
—C— H

+ HO—C— { e | + H2O

! H—C— OH

H—C— OH I
! H—C— OH

H—C—OH |
I CH,OH

CH2OH

OpPTOTONYIOMH TJIOKO3a TJIOKO3aMiH

CIIOJIyKa CMHBO-3eJIEHOTO
KOJIbOPY

IIpucomysanns kaniopy8anbHux po34uHie 21oKo3uU: TII0KO3Y BUCYIIYIOTh MIPU

37 OC 1 roTy10Th OCHOBHUI pO34MH 3 KOHLIeHTpalieo 50 MM y HacuueHoMy (OL1st
0,3 %) po3urHi OEH30MHOI KHUCIOTH. 3 OCHOBHOI'O PO3YMHY TOTYIOTh poOOYl
KaJ1iOpyBajbHI PO3UMHM 3 KOHIIEHTparisimMu 3; 6; 9; 12; 15; 18; 1 21 MM pozuuny
OEH30IHOT KUCIIOTH.
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X1 POBOTHU

VY uenrpudyxui npobipku BHOCATh 1,1 mu po3uuny 0,9 % NaCl, 0,4 mn
po3uuny 5 % ZnSO4 1 0,4 mn 0,3 M NaOH, nepemimyioTh; TpU IBOMY
YTBOPIOETHbCS TOHKUW TeNb T1ApaTy OKUCY LUHKY, 10 Hboro aojawts 0,1 mi
O1oJ10T14HOT piAMHU 200 KaIiOpyBaIbHOTO PO3UMHY, 3HOBY MEPEMIIIYIOTh Ta Yepe3
10 xB nentpudyryrots npu 3000 06/xB npotsirom 10 xB.

Jlo 1 mu1 HayocaaoBoi PIAUHU A0JAI0TH 3 MJI pOOOUYOr0 PEakTUBY Ta 00EPEKHO
nepemiinyoThb. llocTynoBo po3BHBa€eThCs 3a0apBlEHHS, $Ke NpU KIMHATHIN
TeMIiepaTypi Jocsirae MakcuMyMmy uyepe3 13-15 xB, a mOTIM MOCTYHOBO
3MeHIIyeThcsl. POTOMETPYIOTh y 1 CM KIOBeTax MpH YEPBOHOMY CBITIIODUIBTPI
(620 HM) TPOTH XOJIOCTOTO 3pa3Ky (3aMmicTh OI10JIOT1YHOT PIAUHU JOJAIOTh
¢zionoriyauii pozunH 0,9 % NaCl), skuii cTaBIsSITH pa3oM 13 JTOCTITHUM.
dotomeTpyBaTH MpoOU MNOTPIOHO dYepe3 OAMH 1 TOW K€ Yac IICIs BHECEHHS
po60UYO0TO po3unHy!

Po3paxyHOK NpoOBOASTH 3a MPaBUIIOM MPOMOpPILiA abo 3a KaniopyBaJbHUM
rpadikoM, 1Js TOOYIOBH SIKOTO Ha oOfHIA Bici (X) BIIKJIANalOTh 3HAYCHHS
KOHIEeHTpallii riaoko3u (MM), a Ha apyriil (Y) — BeIMUUHY €KCTUHKITII.

Bu3HaueHHs IJTI0KO3M 32 MeToaoM XaregopHa—encena
IIpuHIUI MeTOaA: TPYHTYETHCS HA BIACTUBOCTI TJIFOKO3W IPUHMATH y4acTh B
OKHCHIOBAJIbHO-BITHOBHUX PEAKITISX.
['moko3a Tpu OKMCHEHH1 BIJHOBIIOE Y JY)KHOMY CEPEJIOBHINI YEPBOHY
KpoB’siHy cuib (rekcamianodepat(lll) xamiro), mnepeTBoprorourM 1ii Ha >KOBTY
KpoB’siHy ciiib (rexcanianopepat(ll) kamniro):

HOCH;

+2K4Fe(CN)g

I'mroko3a I'mroxkoHOBA KUCIIOTA

I'excamianogepat(Ill) xanito (3a1130CMHEPOAUCTHI Kaiid) y XOIi peakuii
TOMAETHCS HAAMIPHO. 3allMIlIeHa IIICAs B3a€EMOJMIl 3 TIIOKO30K0 KUIBKICTH
rexcauianogepat(I1l) kanito BU3Ha4Yae€TbCst METOJIOM HOJIOMETPII:

2K3Fe(CN)g + 2KI = 2K4Fe(CN)g + I

Jlns 38°s13yBanHs yTBOopeHoro rekcaiianodepat(Ill) kanito nogaerses cynbdat
[IUHKY, [0 BXOIUTH MO CKIaAy TOTPIHHOTO po3uuHy. BinbHHI 1HOA TUTPYIOTH
PO3YMHOM TINOCYIb(MITY MPU HASIBHOCTI KPOXMAJIIO Y KUCJIOMY CEPEAOBHMIIIL:

Ip + 2NapS»>03 = 2Nal + NapS40¢

Merton XarenopHa—leHceHa Mae BUCOKY UyT/IHBICTb.
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PeaxkTuBu Ta marepiasnn:
— 0,45 % po3uuH cynbhary NUHKA;
— 0,1 H po34YuH TIAPOKCUIY HATPIIO;
—0,005 1 po3unH rekcamianodepat(I1l) kamniro;
— NOTPIAHUNA XJIOP-LIMHK-HOIUCTUIA PO3IUMH;
— 3 % po34uH aleTaTHoi (OIITOBOT) KUCIOTH;
— 1 % po3uuH KpoXMasio y HACHYEHOMY PO3UMHI XJIOPUAY HATPIIO;
—0,0005 H po3uuH rinocynbPiTy,
— CUpOBAaTKa KPOBI.
OOsiagHaHHsA: BOJsSHA Ja3HA 31 LITaTUBOM JUIsl CTaKaHiB;, NPOOIPKU;
MIKPOITINETKH; TineTku Ha 1, 2, 5 mu1; 6topeTku Ha 2 Mit; GinbTpu abo Barta.

X1 POBOTHU

JJist poBeIeHHs aHalli3y TOTYIOTh 2 MPOOIPKH 13 T1IPATOM OKHUCY IUHKY. Jliis
LBOT0 y KOKHY NpoO0ipKy npuiauBatoTh 5 mi 0,45 % po3uuny cynabdary LHHHKA Ta
1 ma 0,1 H po3unHy rigpokcuny Hatpito. [ToTim mikponinerkorw nogatoTh 0,1 M
JOCIIAHOI PIUHU B OJIHY 3 MPOOIPOK 3 TIAPATOM OKUCY LIUHKY.

[ToTiM 1B1 pOOIpKHU: TIEpITy 3 AOCIITHO PEYOBUHOIO 1 IPYTy — KOHTPOJIBHY
(TUTBKM 3 PO3YMHOM T1paTy OKHUCY LMHKY) CTaBJSTh y KUIUISYY BOASHY JIA3HIO
piBHO Ha 3 XB mia ocapkeHHs OUIKiB. Ilicis 11poro BMICT mpoOipoK (LIbTPYIOThH
Kpi3b (QUIBTP, Haepe]] 3SMOUCHUN TUCTUIILOBAHOIO BOJO0. [Ipo0ipku mpoMuBarOTh
ABIYl MO 2 MJ rapsiyoi JUCTUILOBAHOI BOJIM Ta (PUIBTPYIOTH Kpi3hb TOM camMuit
¢bueTp. IloTiM y 11 aB1 mpoOipkH 10AalOTh MO 2 MJI TUTPOBAHOI'O PO3UHUHY
rexcauianogpepat(I1l) xaniro 0,005 H, micas YOro NEPEHOCATD IX Y KUIUIAYY BOASIHY
na3Hio Ha 15 xB. [loTpibHO MOTpUMYyBaTHCcs TouHOTO yacy. [licns iHKyOaii 10 Beix
poOipOK 10Jal0Th MO 3 MJI MOTPIHHOTO PO3UUHY, IO MICTUTh HOJIUCTUM Kajid, Ta
o 2 mi 3 % po34MHy aneTaTHoi KUCIOTU. PO34nH MmoYnHA€E KOBTITH BiJ] BUTLHOTO
Hony. YV KoxHY IpoOIpKy A0Jal0Th Mo 50 MK pO3YMHY KPOXMANIO Ta TUTPYIOTh
rinocynb(piToM A0 3HUKHEHHS CUHBOT'O KOJIbOPY.

BkasziBku a0 ckaagands 3Bity. Kubkicte nykpy B 0,1 Ma kposi
BUPAxXOBYIOTh 3a Tabswilero, ckianeHow mist 0,005 v po3unHy rinocynbdiry. 3a
TaOJMIICI0 3HAXOASATh KUIBKICTh ILYKPY B MUII'paMax, €KBIBAJEHTHY 00’ emy
rinocynbQira, BUTPAY€HOI0 Ha TUTPYBAHHS.

[lpuknaa: Ha TUTPYBaHHA JOCHIKYyBaHOI MpoOu BuTpaueHo 1,43 wma
rinocynbQirty, 3HAXOAUMO Yy TaOJUI[l B MEPIIOMY BEPTHUKAJIBHOMY CTOBIYUKY
uudpy 1,4 Ta y BepxuboMy ropuszontaibHomy — 0,03. ¥V MicTi nepeTuHy 3HaiiieMo
uudpy 0,101, mo BianoBiAae KUIbKOCTI HyKpy y 0,1 M1 KpoBi.

[Ipunyctumo, 110 Ha TUTPYBAHHS KOHTPOJIBHOI mpoOu BuTpaueHo 1,97 mi
rinocynbdity, mo Bianosigae 0,005 mr nykpy. I3 KUIBKOCTI IyKpY, 3HAMIEHOTO Y
kpoBi (0,101), BigHIMaIOTh 3HAYCHHS, 110 BiAMOBIAa€ KOHTposbHINA mpobi (0,005).
Otxe, y 0,1 mu kpoBi Mictutbest 0,096 mr nykpy (y 100 mit — 96 mr).

HopMmanbhi BeJIMUMHHU KOHIIGHTpaIlli IIOKO3W y KpoBi — 3,5-5,5 mMM/nm,
cuposariii — 3,6-6,1 MM/, cnuHHOMO3KOBIH piauHi — 2,78-3,89 MM/m1.
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Tabnuis

BmicT mykpy B KpoBi 3a metonom Xarenopua—Mencena

I'imocyns—| 0,00 | 0,01 |0,02 |0,03 |0,04 |0,05 |0,06 [0,07 |0,08 |0,09
¢it, M

0,0 0,385|0,382{0,379|0,376|0,373] 0,370| 0,367 0,364 | 0,361 | 0,358
0,1 0,355|0,352|0,350| 0,348 | 0,345] 0,343 0,341 | 0,338 0,336 | 0,333
0,2 0,331]0,329|0,327| 0,325| 0,323] 0,321 0,318 0,316 | 0,314 | 0,312
0,3 0,310| 0,308 0,306 0,304 | 0,302 | 0,300 | 0,298 0,286 | 0,294 | 0,292
0,4 0,290| 0,288 0,286 0,284 | 0,282 0,280 0,278 0,276 | 0,274 | 0,272
0,5 0,270] 0,268 0,266 | 0,264 | 0,262 0,260 0,259 0,257 | 0,255 0,253
0,6 0,251]0,249| 0,247 0,245| 0,243 | 0,241 0,240 0,238 | 0,236 | 0,234
0,7 0,232 0,230 0,228 | 0,226 | 0,224 | 0,222 0,221 0,219] 0,217 | 0,215
0,8 0,21310,211{0,209] 0,208 | 0,206 | 0,204 | 0,202 | 0,200 | 0,199 | 0,197
0,9 0,195/0,193|0,191|0,190| 0,188 0,186 0,184 0,182 0,181 | 0,179
1,0 0,1770,175|0,173]0,172|0,170| 0,168 0,166 0,164 0,163 | 0,161
1,1 0,159|0,157|0,155|0,154| 0,152] 0,150 0,148 0,146 | 0,145 0,143
1,2 0,141]0,139|0,138]0,136|0,134|0,132]0,131]0,129] 0,127 0,125
1,3 0,124|0,122|0,120|0,119|0,117|0,115|0,113|0,111| 0,110 0,108
1,4 0,106| 0,104| 0,102 0,101| 0,099 0,097 0,095 0,093 | 0,092 | 0,090
1,5 0,088 0,086| 0,084 | 0,083 | 0,081 0,079 0,077|0,075] 0,074 | 0,072
1,6 0,070] 0,068 | 0,066 | 0,065 | 0,063 | 0,061 | 0,059 0,057 | 0,056 | 0,054
1,7 0,052] 0,050| 0,048 | 0,047| 0,045 | 0,043 | 0,041 | 0,039 | 0,038 | 0,036
1,8 0,034 0,32 |{0,031]0,029|0,027] 0,025 0,024 | 0,022 | 0,020 | 0,019
1,9 0,017/ 0,015{0,014]0,012|0,010] 0,008 | 0,007 | 0,005 | 0,003 | 0,002

KoHTpoJIbHI NMTAHHA:

l.
2.
3.

N e

*®

CrtpykTypa Ta GyHKIIi BYyrJIeBOIIB.

XapakTepuCcTHKa FOJIOBHUX XapuOBUX BYTJIEBO/IIB.

bioximMiyHI MeXaHI3MHM TPAHCIOPTY PI3HUX BYIJIEBOJIB 13 KHILIKOBHKA IO
KpOBI.

PerymoBaHHs KUIBKOCTI LIYKPY B KPOBI.

BbioxiMiyH1 NUIIXH BUKOPUCTAHHS IIFOKO3M B TKAHUHAX.

AnHaepoOH1 NUIIXYU OKUCHEHHS TITIOKO3H.

Crneuu@iuHICTh  3ally4eHHS  PI3HUX  BYIJIEBOAIB  JI0  TUIKOJITUYHOTO
MeTaboIi3My.

[lopymieHHst 0OMiHY BYTJIEBO/I1B.

Y yoMmy pi3HUI MK METOIaMU BU3HAYEHHS TJIFOKO3U Y O10JI0TTYHUX

piauHax?
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Jlaboparopna pooora Ned4 «Bruius pH cepenoBuina Ha akTHBHICTH
aMuIa3u CJIMHI»

pH, Tlinporenumii mokasHWMK — BEIUYMHA, LIO0 TOKAa3y€ KUIBKICTb 10HIB
rinporeny (H') y po3umni, To6TO CTyNiHb KHCIOTHOCTi 260 OCHOBHOCTi I[bOTO
po3urHy. MoJieKyau BoAM 10 TIEBHOT MIpHM 3[aTHI 10 AMCOLIAIlil, [0 OMHUCYETHCS
PIBHSIHHSM:

H,O — H'+ OH

pH oOuuciioeTbes sIK BiA'€eMHHM A€CATKOBUI JiorapudM KOHIEHTpallii 10H1B
+ . . . . . . + .
H" (abo, Tounimie, sl BOAHMX pPO34YMHIB — 10HIB rigpokconito [H3;0']) 1 €
0€3p03MIPHOI0 BEITUYMHOIO:

pH = —1Ig [H']

Omxe s HeUTpaJIbHUX PO3YMHIB 3HaueHHd pH nopiBHIOE 7, 1UIs Ty KHUX —
Oinble 7, s KUCIuX — MeHIe. 3a 3HaueHHaM pH moxxna po3paxysatu pOH.

pOH =14 — pH

AKTUBHICTh ()EPMEHTIB 3aJICKUTH BiJl peaKilii cepeIoBUIIA, 1110 MOSCHIOETHCS
Horo OUIKOBOIO mpuponoro. 3HaueHHs pH, mnpu sSKOMy crocTepiraeTbes
MaKCHUMallbHa aKTUBHICTh (epMeHTy, HazuBaeTbcs ontumymom pH. 3minm pH
MPU3BOAATH 10 3MIH CTYNEHs 10HI3alli 10HOT€HHUX TPyl B aKTUBHOMY ILIEHTPI.
[Ipu pizHux 3HayeHHsAX pH B peakuiiHOMy cepeloBHILI aKTUBHUN LIEHTP MOXKeE
OyTu cialkimie abo CUJIBHINIE 10HI30BaHHM, OuIblle a00 MEHIE eKpaHOBaHUU
CyCiIHIMHU 3 HUM (PparMeHTamMHu TOJIMENTUIHOTO JIAHIIOTa OLIKOBOI YaCTHHHU
dbepmenty 1 T.. pH cepenoBuina BIUIMBaE Ha CTYMNIHb 10HI3alii cyOcTpary,
(bepMeHT-CyOCTpaTHOTO KOMILJIEKCY 1 MPOIYKTIB peaKilii, CWIbHO BIUIUBAE HAa CTaH
(dhepMeHTy, BU3HAYAIOUU CITIBBITHOIIEHHS B HhOMY KaTIOHHUX 1 aHIOHHUX LIEHTPIB,
0 TO3HAYa€ThCSd Ha TPETUHHIA CTPYKTypi OuikoBoi Moiekynu. OcTtaHHS
o0CTaBMHA 3aCIyroBy€ OCOOJMBOI yBarv, OCKUIbKM TE€BHA TPETHMHHA CTPYKTYpa
Outka-pepMeHTy HeoOXiHa ISl YTBOPEHHSI (PEpPMEHT-CyOCTpaTHOrO KOMILIEKCY.
KpiMm Toro, 3miHu ioHizaimii Ouika (He nuile B 0O0JAacTi aKTUBHOTO LEHTPY)
BUKJIUKAIOTh KOH(pOpMaliiiHi 3MiHu Mosiekynu ¢epmenty. Ontumym pH s
OUTBIIOCTI (PEPMEHTIB JISKUTHh y Mexkax 6-8 (Tpuricun — 8,0-9,0; caxapaza — 6,2;
aminasza ciuHua — 6,9-7,0; mankpeatuuna inaza — 7,0-8,0; xaranaza — 7,0- 7,6).
Buxmouenns — nericus — 1,5-2,5. KinbkicHe Bu3HaueHHs! (DE€pMEHTIB POBOJISATH 3a
ONTUMAJILHUM ISl KOKHOTO (pepmeHTy pH.

MeTta po0oTH: BU3HAYUTU ONTHUMasibHEe 3HaueHHs pH cepengoBuia Ha
aAKTUBHICTh aMiJIa3u CIIMHHU.

Ipunuun Merony: BmumMB pH cepenoBuilla Ha AakKTUBHICTh aMiiasu
BU3HAYAIOTh HA MIACTaBl I1HTEHCHUBHOCTI pO3MICIJIEHHS 1M (EPMEHTOM
KpOXMaJio.

PeakTusn:

— 0,5 % po34rH KpOXMaJIo;
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— cnuHa y posBeneHHi 1:100 (y 3ameXHOCTI BiJl aKTUBHOCTI CIWMHHU i1 MOXKHA
po3BoauTu y 50 a6o 10 pasi);

— 0,2 M po3uun Na,HPOy;

— 0,1 M po34nH IUTPaTHOI KUCIIOTH;
— PO34KH WOy B HOJUCTOMY Kalilo;

— 1 % po3uun NaCl.

OO0JsiagHaHHA: BOJsiHA J1a3Hs abo TepMocTar 3 Temneparypoto 38 °C, mraTuB
3 MpoOipKaMu, TMIMETKH.

XIA POBOTH

o npo6ipok BHOcATh 0,2 M po3uun Na,HPOy4 1 0,1 M po3uun nurpatHOi
KHUCJIOTH Y CIIBBITHOIICHHSX, TPUBEACHUX Y TAOJIHIII:

Tabnuis

IlpuroryBanns iHKyOauniiHoi cymimi 3 pi3HuMu 3HaveHHsiMu pH

06’em 0,2 M  |OG’em 0,1 M po3unny pH 3abapBreHHs
po3uuny Na,HP(, | uurpatHoi KHCIIOTH, cyminri HNoa0oM
M1 M1
0,58 0,42 5,6
0,63 0,37 6,0
0,69 0,31 6.4
0,77 0,23 6,8
0,87 0,13 7,2
0,94 0,06 7,6
0,97 0,03 8,0

Otpumytots 0ydepHi pozunnu, pH saxkux Bix 5,6 10 8,0. [lo kKokHOT mpoOipKu
nonawtb o 10 xkpanens 1 % pozunny NaCl 1 0,5 % po3unHy Kpoxmaliio, a TaKoX
no 1 mn ciunHu, posseneHoi y 10 paziB. IlepemimyioTe BMICT MOpoOIpoK 1
MePEHOCATh iX A0 BOJsAHOI JIa3H1 abo Tepmoctaty (38 °C) na 10 xB. IlotiM 10 ycix
npoOipok noAatoTh o 1 kparii po3uuny ony B KI, nepeminnytots, crocTepiratoTh
3a0apBieHHs 1 BU3Ha4yaoTh pH, npu sikomy amMinasa Ji€ HaiOUIbII AaKTUBHO.

3poOuTH BUCHOBOK.

KoHTpoJibHI nuTaHHA:

1. Jlaiite BU3HaUeHHs NOHATTIO pH cepenopuia.

2. Hanumiite piBHSHHS 10H13a1[1i BOAM Ta po3paxyHKy pH.

3. o Take ontumanbHe 3HaueHHs pH pepmenTiB (HaBeiTh MpUKIIAIN)?
4. Onumiite MexaHi3M BIUMBY pH cepeoBulla Ha akKTUBHICTb (DEPMEHTIB.
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JlabopaTopHa pobora Ne 5. BusHaueHHsI aKTUBHOCTI aMiJIa3n y 0i0J10TTYHUX
pianHax. YHipikoBaHHI aMiJTOKJIACTHYHUNA METOJ i3 CTIHKMM KPOXMaJIbHUM
cyocrpaTtom (Metox Kapages).

a-Aminaza (a-1,4-rmokan-4-rmrokaHorigponasza, K@ 3.2.1.1.) Hanexutb 10
€HJ0aMiJla3 Ta KaTali3ye TIAPONITHYHE pO3UICIUIeHHS BHYTpimHIX 1,4- a -
[IIKO3UAHUX 3B’S3KIB Yy MOJEKylIaX TJIIKOreHy W Kpoxmanio 0e3 Oyab-sKoro
MOPAJIKY, BHACHIIJIOK YOTO CIIOYATKy YTBOPIOIOTHCS OJIrocaxapujiv, a Ipu iIXHbOMY
riIpoJii3l YTBOPIOEThCA JUCAXapu] MalbTo3a y a-(hopmi, 3BIKH 1 TOXOAUTH Ha3Ba
dbepmeHTy. o-AMminaza  YTBOPIOETHCS, TOJIOBHUM  YHUHOM,  €K30KPHUHHO
MIAILTYHKOBOIO 3aJ103010 Ta CIMHHUMH 3a5103aMU. Bu3HaueHHsS aKTUBHOCTI JAHOTO
dbepMeHTy MpOBOAUTHCS ISl  JIaTHOCTUKA Ta KOHTPOJIO  3aXBOPIOBAHb
MIAILTYHKOBOT 3a7103H, SIK TOCTPOTO TaK 1 XpOHIYHOTO MaHKPEAaTUTy. AKTUBHICTb
0-aMUIa3d TaKOXK MOXKE XapaKTepU3yBaTH J>KOBYHI a00 HUTYHKOBO-KHIIKOBI
3aXBOPIOBAHHS.

MeTta po00TH: 03HAMOMUTHUCS 3 METOJOM KUIbKICHOT'O BU3HAYEHHS aKTUBHOCTI
aMiJ1a3¥M y CUpPOBATIIi, JIa3Mi KpPOBi, Cedi.

IIpuHumn mMeToay: a-aminasa ripoJiizye KpoxXMalb 3 YTBOPEHHSM KIHLEBHX
MPOJYKTIB, SIK1 HE JA0Th 3a0apBlIeHHS 3 HOAOM. 3HIKEHHSI aKTUBHOCT1 O-amiia3u
BH3HAYAIOTh 32 3MEHIICHHSIM IHTEHCUBHOCTI 3a0apBIICHHS.

PeakTusmn:

— Pozuun cy6crpary, pH 7,0: 13,3 r Na,HPO, 1 2 1 OeH30iHOI KHUCIOTH
po3unHsoTh y 250 mi 0,154 M NaCl Tta poBoasts A0 kuniHHSA. CyClEeHIyIOTh
0,2 T kpoxmaiio (kpoxmainb 3a JIiHTHEp) y MajgoMy 00’ €Mi TUCTUILOBAHOT BOJU Ta
J0JIal0Th MOro y KUIUIstYnii OydepHuil po3uuH, KU ATATh npoTsaroMm 1 xB. Ilicis
OXOJIO/PKEHHSI J0BOJATH 00’eM 10 500 MJI IHUCTUIBLOBAHOK BOJOIO. Po3umH
CTaOUbHUN MpU KIMHATHIA Temmnepatypi npotsaroMm 10-12 nuiB. Po3urH nmoBuHEH
3aJIMIIATUCS TTPO30OPUM.
— PoGounit pozuun #oay: 0,036 r KJO; ta 0,45 r KJ posuunsiors y 40 miu
JUCTWIBOBAHOI BOJM, NpH mnepeMimlyBaHHs noxaioTs 0,09 mMi KOHIIEHTPOBaHOI
HCI. 5 r KF po3uunsitors y 50 Mi1 Bou, QUIBTPYIOTh Y MIpHY K0JIOY, 101at0Th 40
MJI pO3UYMHY HOAy Ta HoJuBalTh Bojoio jgo 100 mi. 30epiraioTh pO3YMH Y
TEMHOMY CKJI1 IPOTSATOM MiCSIIS.
— Marepian a1t JOCHIKEHHS: CBIXKa CUpOBaTKa KpoBi ab0 I1a3ma KpoBi, ceua.
OGu1aIHaHHS: BOSHA JTa3Hs a00 TepMocTaT 3 Temnepatypoio 38 °C, mrratus
3 MpoOipKaMu, TMIMETKH.
XI1 POBOTHU

Mikposapianm. [locnigna mpo6a: 0,5 M cyOCTpaTHOTO pO3YMHY BHOCSATH J10
npoGipku, Harpisaroth 5 xB mpu 37 °C, momaiors 0,01 ma Giomoriunoi pimmHM.
TukyOartist 3xiiicHioeThCs TpoTsrom 7 xB npu 37 °C. Yac imkyGarii motpiGHO
CyBOpPO BHUPaxOBYBaTH BIJL MOMEHTY JOJaHHSA OIOJOTIYHOI pIAMHU 110
KpoxManibHOro cyocrtpaty. Ilicns inkyOauii mogatote 0,5 mu 0,01 H poboyoro
pO3UMHY Mooy Ta JOBOAATH O0’€M IHUCTUIBLOBAHOK BojaOK0 A0 5 Mi. [IpoOu
BuMiprooTh Ha OEKi y 1 cMm ktoBeTi nipu 630-690 HM (4epBOHMIA CBITIOPUILTP)
MIPOTH BOAM.
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KonTtpons abo xonocty mpoOy CTaBisiTh Tak caMo, SK 1 JOCHIAHY, ajie
0loJoriyHy piauHy JoaaroTh micas iHkyOauii 3 0,01 H po3uumHOM Hony.
BumiproioTh 1pu 0JJHAKOBHX YMOBaX, 5K 1 IOCHIIHY IPOTH BOAM.

Maxposapianm. Xin BU3HaUYCHHS JOCIIIHOI Ta XOJIOCTOI MPOO TaKUil caMuid,
o0 1 MpuU MIKpOBapiaHTi, ajie 00’€M YCIX peakTHBIB 1 O10JOriYyHOI PIAUHU
30UTBIIYIOTH Y 5-10 pa3is.

Pospaxynok. AKTUBHICTb a-aMijla3d BHpa)kaloTh y MUIirpamax abo rpamax
KpOXMallto, KOTpUH TiapomizyeTbes 1 11 OionoriyHoi piguHu 3a 1 r iHKyOauii npu
37 °C. Po3paxyHOK HPOBOIAT 32 POPMYJIOH0:

E,—E;
AKTHUBHICTb aMJIa3u, MT/(T # JT) = ==-==--=====-====-=- C+t«K,
E

ne E| — ekcTuHKIIIS X0JI0CTOT Mpodu;

E, — excTuHKIIis 10CHiHOT Tpoou;

C — KUIBKICTh KPOXMAJII0, BBEJIEHOTO Y JOCIIHY Ta Xojocty npodu (0,2 mr
IIpU MIKpOBapiaHTi);

t — KoediIIeHT epepaxyBaHHs Ha 1 ceKyHly 1HKYOaIi;

K — koedimientr mnepepaxyBanHs Ha 1 miTp OIOJIOTIYHOI pIAUHU 3
ypaxyBaHHSIM PO3BEICHHS.

Hopmanbhi Betuuunu. CupoBatka kpoBi: 3,3 — 8,9 mr / (c«1), abo 12 — 32
Mmr / (r=mi). Ceva: 1o 44 mr / (c«1), a6o mo 120 mr / (T=m).

3po0uTH BUCHOBOK.

KoHTpoJibHI nuTaHHA:
1. JlaitiTe BU3HAUYCHHS O-aMiJa3H.
2. SIxa cnenuiyHICTh a-aMila3u.
3. Ha3BiTh ontuManbHi NapaMeTpu akTUBHOCTI a-aMLTa3u.
4. OnuIiTh NOCHIAOBHICTh MAHIMYJISAIN AJ11 BU3HAYSHHS] aKTUBHOCTI O-aM1JIa3H.
5. KuiniuHe 3Ha4YeHHS BHU3HAYEHHS AKTHBHOCTI aMmula3d y OlOJOTTYHUX
plAMHAX JIFOAUHHU.
6. [3opepmMeHTH amina3u: CXOXKICTh Ta PI3HULIS.
7. Inuni TpaBH1 hepMeHTH, 110 po3uiemoTh ByrieBoau B KKT monunu,
OKpIM a-amisia3u.
8. SIki IpOAYKTH YyTBOPIOIOTHCS 32 YMOB JIii 0-aMUIa3u Ha KpOXMaJlb Ta TJIIKOT€H.
9. Un moxe a-amisiaza po3LIEIUIIOBATU LEM0TI03Y ?
10. Yu € BupoBa crienuigHICTh a-aMiIa3u (pi3H1 MIKPOOPTaHi3MH, pi3HI TBAPUHH,
JroIMHA)?
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JlabopaTopna podora Ne 6 «Cnenu@iunicTs aii caxapa3u ApimIKiB»

Caxapaza (B-®pykrodypaHo3ugasza, iHBepTaza) — GepMEHT Kiacy riapoias
(K& 3.2.1.26), cneuudiuaumu cyoOcTpaTaMud i KOO € B-A-
bpykToypaHo3uau, y TOMY 4YHMCII caxapo3a, Ta Karajli3ye TiIpOJITUYHE
po3mieruieHHs  B-2—a-1-TIKO3UAHNN 3B’S30K 3 YTBOPEHHSIM BUTBHHX TIIOKO3H
ta ¢pykro3u. Takox, cydOcTpaToM IJisi caxapasu € Tpucaxapuj padiHosa, npu
PO3IIETIICH] K0T BUBUIBHIOETHCS BUIbHA TUIBKU (PYKTO3a.

[punoun meromy: ait0 (epMeHTa MOKHA BHSIBUTH 32 cHelUpIgyHOIO
peakilielo Ha BUIBHY TIJIOoko3y (peakiiss Tpomepa Ha BYIJIEBOAU, IO
BITHOBIIIOIOTH, ,,CpiIOHOTO aA3epkana” 3 peaktuBoM Peninra). Caxapo3a He
MICTUTh BUIBHOT'O HaIliBaIleTaJbHOTO T1APOKCHIY, TOMY B peakiiii Tpomepa Ta
,,CPIOHOTO A3epKayia” He BCTYIAE.

MeTta podoTH: BUSBUTHU crielU(IUHICTD J1i caxapasu APIKIKIB.

PeakTusmn:

— MIEKAPChKI1 IPIKIKI;

— 1 % po3uuH Kpoxmanio;

— 1 % po3uun caxaposu;

— 1 % BonHUI po34MH Cylab(haTy KynpyMma;
— 10 % BogHUY PO3YMH T1APOKCHU HATPIIO;
— IUCTUJIbOBAaHA BOJA.

OOsiagHaHHsA: Tepe3u, CKJIsSHA BOpPOHKA, MamnepoBuil (iIbTp, MNpoOIpKH,
TEPMOMETp, 3aTUCKay, CTYNKa, BOASHA JIa3Hs, CEKYHIOMIP.

XI1 POBOTH

JlJist oTpUMaHHS caxapa3u HaBaXKKy CyXHX MEKapChKHUX APLKIKIB Macoro 0,5
I' pO3TUPAIOTh JJIsl pyWHYyBaHHA KIITHH. IloTiM nopatoTh 5 M AMCTUIBOBAHOI
BOJAM 1 3HOBY MPOJOBXKYIOTh po3Tupatu. OTpuMaHy cCycheHsito (QuUIbTpyIOTh
yepe3 cKIaa4acTuil nanepoBuil GpuibTp. ¥ GuIbTpaTi 1 MICTUTHCS caxapasa.

VY n1Bi npoOipku BHOCATH Mo 1 Mi po3umHy caxapasu. Y 1 mpoOipky
npunuBatoTh — 1 M 5 % po3uuny caxaposu; y 2 — 1 ma 5 % po3uuHy KpoxXmaio.
[IpoOipku cTaBisATH Ha BOJASHY Ja3HIO a00 TEpPMOCTAT 13 TeMIepaTyporo 36 —
38 °C 1 BUTpUMYIOTh IPOTATOM 15 XBUIIUH.

3 KOXKHOI MpoOipku BiOUparTh Mpoou 06’emom 0,5 MiI; 10Aal0Th y PoOy
no 10 xpanens 10 % pozunny NaOH 1 no 3 kparii 1 % po3unny CuSO,. IToTim
npoOu NEpeMIllylOTh 1 HAarpiBalOTh JO KHITIHHS. YTBOPEHHS YEPBOHOrO YU
’KOBTOI'0 OCaJy CBIIYUTH MPO HAABHICTH y MPOOI IIIOKO3H.

OTtpumaHni pe3yabTaTh 3aHECTU Y TaOJIUIIIO.

Tabnuis
No depmeHT Po3uun Po3uun HasBHicTh BUIBHOT
1/ (caxapaza), caxaposy, KpOXMaJto, [JTFOKO3HU

M M M

N [ —
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3poOuTH BUCHOBOK.

KoHTpoJbHI NUTAHHS:

1. JlaiiTe BU3HaUE€HHS caxapasmu.

2. SIxa cnenu@iyHICTh caxapasu.

3. Ha3BiTh onTtuManbH1 HapamMeTpy akKTUBHOCTI caxapasy.

4. BuzHauuTH TOpUYMHUA HeratuBHOi peakiii Tpomepa mnpu gonaBaHHI Yy
peakuiiny cyMim (epMeHTy caxapas3u 1 pO3UMHY KPOXMaJio.

5. Onumiite peakiiito Tpomepa.

JlabopaTopHa pooota Ne 7 « Bu3HAYeHHSI KOHIEHTPALII JIAKTO3W B MOJIOL)

Jakro3a (B-D-ranaxromipanosun-(1—4)-B-D-riarokomnipanosa),  MOIOUYHHIL
IIyKOp, — BYIJIEBOA TPyId JUCAaXapuIiB, MICTUTHCSA B MOJOIl 1 MOJIOUHHX
npoaykTax. Mojekyna JIaKTO3U CKJIAJa€ThCsl 13 3aJMIIKIB MOJEKYJ TJIOKO3H 1
rajlakTO3H, 1 BUSBIISIE€ BITHOBHI BJIACTHBOCTI.

CH,OH CH,OH
OH 0 O_ OH

OH v O N OH

OH OH
MOJIeKy.Ha JJAKTO3HU

[lin yac TpaBHOrO MpOIECY JIAKTO3a PO3UICTUIIOETHCS 32 JOMOMOTOI0 JIAKTa3u
(pepmenTy, 1m0 BUAUISETBCS B TOHKOMY KullikoBuky, K® 3.2.1.108) Ha mpocTi
MOHOITYKpPH TJIIOKO3Y H TajakTo3y, SKi BCMOKTYIOTHCSI €HTEPOLMTAMU 1 MOTPAILISIOTH
y KpOB.

«HenepeHeceHHs» JIakTO3M O3HAYa€ HE3IATHICTH ii MEPETPABIIOBATH, MOB'A3aHY 3
HEIOCTaTHICTIO (epMeHTy JakTa3n. CHUMOTOMH HENEPEHECeHHsS JIAKTO3M: IICIs
BKHMBAHHS MOJIOYHUX IMPOAYKTIB PO3BUBAIOTHCS Jiapesi a00 METeOpusM, CYyJIOMH Y
KUIIEYHUKY, CTYIIHb TSKKOCTI SIKMX 3aJIeKUTh Bl PIBHS HEAOCTATHOCTI (PEPMEHTY.
[lpyynHoro Moke OyTH HaaMIpHE 3pOCTaHHS 1 TOCHJICHHS  SKUTTEIISUTBHOCTI
MIKpO(IIOpY KUIIEYHHKA, IKI BHKOPUCTOBYIOTH JIAKTO3Y Y SIKOCTI IIOKMBHOT PEUOBHUHH,
a TaKoXX OCMOTHMYHHMM €(EeKTOM HENEepEeTPaBICHOI JAKTO3H, sIKa 3B’S3y€ MOJEKYIU
BOJIN.

CH,0H
/I_,;.‘ CHZOH CHZOH
CHOH R OH 5 RKTRIR OH A0, OH A—o0.
OH Ao, o OH CoP AR L
oM OH e M”
OH OH
OH
D-ranzrro:s D-rmoko:a

MEETTEE
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Ipuaoun meroxy: 0a3yeTbCsi Ha 3aTHOCTI ANBJETIAHOI TPYNU JIAKTO3U Y
JY’>KHOMY CEpEJOBUIIl OKUCHIOBATUCS MOJEKYISIPHUM MOMOM 3a HACTYITHOIO
PEaKIl€ero:

C12H22011 + Iz+ 2NaOH — C12H22011 + Nal + H20

HannuikoBy KUIBKICTH MOAy, fKa HE BCTYNWIAa B PEAKIIO, BU3HAYAIOTH
TUTPYBAaHHAM TIOCYJAb(pATOM HATPI0O Ta Yy SKOCTI 1HIUKATOPY BHUKOPHUCTOBYIOTH
KpPOXMaJlb.

PeakTuBu Ta MaTepiaau I0CTKEHHS:

— 7 % pozuun CuS04;

— 2 % pozuun NaOH;

— 5 % pozuun NaF;

- 0,04 M Iz,

— 5 % pozuun HCI;

- 0,05 M N&28203;

— 1 % po3unH Kpoxmaito;
— MOJIOKO.

Ilocyn Ta obnagHaHHA: TPOOIPKU, IITATUBH, MINETKU, CKISHI MaTUYKU, KOJIOU
MIpHI1, OIOpPETKH, KparelbHUI, TOIUHHHUK.

X1 POBOTH

VY 1B1 MipH1 KOJIOM BHECTH 1O 5 MJI PO3UYHMHY CyJb(aTy Kynpymy, M0 5 MJI pO3UHHY
HATpIIO TIAPOKCHUIY Ta MO 2,5 Ml po3uuHy Hatpito Gropuay. B ogHy 3 Hux (mpoda)
J0oJaTh 5 MJT MOJIOKa, B 1HIIY (KOHTPOJIb) — 5 MJI JUCTUIILOBAHOI BOAM, TIEPEMIIIIATH,
JOJIUTH AUCTUIHOBAHOI BojU 10 00'emy 50 mi 1 uepe3 30 xBuinuH BiadUIBTPYBATH.
[TotiM y nBi KOHIUHI Kos0u mepeHecty 1o 20 mi iabTpaTy: y nepury — npolu, y
APYry — KOHTPOIIO. Y KOXKHY KOOy BiIUTH 1o 20 MJ1 po3uuHy Moy 1, Oe3nepepBHO
MepeMilTyBaTi, OAHOYACHO nojaatu mo 10 M po3uuHy rigpokcumy Hatpiro. Komnbu
PETENbHO 3aKPUTH 1 3aJIMIIUTH NPU KIMHATHIA TemnepaTypi Ha 20 XB, MOTIM J0 iX
BMICTY JtoaTi 1o 10 Ml po3uMHY COJSIHOI KMCJIOTH Ta MO TPU Kparwll PO3YHHY
KPOXMaJIIO i TUTPYBaTU PO3YMHOM HATPIIO TIOCYIb(ary 10 3HUKHEHHs 3a0apBICHHS,
SIK€ YTBOPUJIOCS BHACIIIOK JTOJJAaBAHHS KPOXMAJTIO.

MacoBy KOHIIEHTpAIIIO JJAKTO3U B MOJIOLI, MI/MJI, PO3PaxoOBYIOTh 3a (HOPMYJIOHO:

C=(A-B)x [ xQOxV, =V, xV,,

A 1B — 00'eM po3unHy HaTpiio TioCyib(]ary, BUTpaueHH Ha TUTPYBAHHS MPOOH Ta
KOHTPOJTIO;

f — xoedimient monpaBku Ha TUTP 0,05 MOJNB/T PO3UMHY HATPIIO TiOCYIb(ATy
(0,97);

Q — maca nakro3u (18,1 mr), exBiBaenTHa 1 M 0,05 MONB/T pPO3YMHY HATPIHIO
Tiocyabdary;

V — 3aranpHuii 00'eM poou;

V1,V,—00'eMu GuIbTpaTy Ta MOJIOKA, 110 B3STI AJIs1 TOCTIHKCHHSI.

3poOUTH BUCHOBOK.
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KoHTpoJbHI NUTAHHS:

JlaliTe BU3HAUEHHS JIAKTO3H, HAMMUIIIITh 11 CTPYKTYPHY (GOPMYITY.

Sxuit pepMEeHT KUITKOBUKA PO3LICTUIIOE JAKTO3Yy.

Ha3BiTh npuyuHu HENIEPEHECEHHS JIaKTa3H.

Ha3BiTh cuMOTOMM 1 MPUYUHUA HETIEPCHECCHHS JIaKTa3H.

Slka sKicHa peaxilisl JISKUTh B OCHOBI KUIBKICHOT'O BHM3HAUY€HHS JaKTa3u?
Hanumrits .

6. Hanuiite peakiiito po3mnajuy JIaKTO3H.

A albad A

JlaGoparopHa pooora Ne 8 «BusiBjieHHs Ail KaTanasu i
KCAHTHHOKCHIA3 W

Karana3za (rizporeH-nepokcuaasa: riiporeH-nepokcua- OKCHI0peyKTasa;

K® 1.11.1.6 ) — ¢pepmeHT, KUl 3HAXOAUTHCS Yy KIITHHAX Mailke YCIX aepoOHUX
opraHizMiB. MoJieKkyna TUIIOBOI KaTajla3u CKIIAJIA€ThCS 3 YOTHUPHOX IJEHTUYHHUX
CyOO/IMHMIIb, KOKHA 3 SIKMX MICTUTh y SIKOCTI KodakTopy (pepymnopdipuHoBuit
KOMIUIEKC. MoJleKylsipHI Macu KaTana3 CkianaioTh 3BuyaiHo 220-270 xla. YV
KIITUHAX €yKaploT KaTajla3a JIOKaji3oBaHa Yy nepokcucomax. llepoxcucomu —
oOMeXeHl eJeMeHTapHol  OimapoBolo MeMmOpaHoro opradenud. Karanaza
BITHOCHUTBCS 710 yucia (PepMEHTIB, AKi HaWOUIbII IHTEHCUBHO JOCIIKYIOTHCS Ha
TenepilHid AeHb. Briepiie eputpouutHuil pepMeHT OyB BUIUICHUM Ta OYUIICHUM
y 1910 p., a kpucranmiyHuii mpenapar KaTaja3u MediHKH Ouka OyB onepKaHHi
Camuepom y 1937 p.

Karanasa € KOMITOHEHTOM KOMILJIEKCHOTO (bepMeHTaTUBHOTO
AHTUOKCUJAHTHOTO 3aXUCTy OpPraHi3My BiI TOKCHUYHUX CHOJYK, OCOOJIMBO
Oxcureny. depMEHT BITHOBIIOE MEPEKUC TIAPOTEHY IO BOJAU 3TITHO 3 HIDKYE
HABEJICHUM PIBHSHHSM:

H,0, + H,0,— 2 H,0 + 0,.

Karanaza wmoxe Takox  Hecnenu@iyHO  pearyBatd 3  JINIIHUMH
rinponepokcugamu. llopsin 3 po3kiIagaHHAM MEPEeKHCY TiIPOreHy Ta, TaKUM
YUHOM, 3aXHCTOM KJIITUHU BiJl HOTO TOKCUYHOTO BIUIMBY, (DEPMEHT KaTalli3ye€ ILTY
HU3KY METa0OJIYHO 3HAUYMMHUX PEaKIif, MepeliK SKUX MOCTIHHO PO3IIHPIOETHCS.
Karanituuna akTHUBHICTh KaTaja3u HE 3alexuTh Bia 3MiH pH B oGmacti 5-10,5.
TunoBi karanma3u CTIAKA A0 [i1 OpPraHiYHUX PO3YMHHUKIB Ta BIJHOCHO
tepMocTabutpHl. KaTanaza yTBoproe€ 3BOPOTHI KOMILJIEKCH 3 I1aHIJIOM, a3HJIOM Ta
bayopuom, sKi IIOTh K 1HT101TOPH KaTajla3Hoi aKTUBHOCTI.

Karanazy BHKOpHUCTOBYIOTH y MPOMHCIOBOMY BHUPOOHHUITBI. Y XapyoBid
IIPOMHUCIIOBOCTI 3aCTOCYBaHHS TJIFOKO300KCH/1a3U B IKOCTI aHTHOKHCHIOBaYa Ta JIJIst
BUJIAJICHHSI IYKpY Mpu 30epiraHHi MPOAYKTiB, cTabuIi3aIli BUH, 0€3aJIKOTOIBHUX
HaIoiB, COKIB, JKUPOBHX Ta M’SICO-MOJIOYHHMX NPOAYKTIB Ma€ 3A1MCHIOBATUCA Y
KOMIUJIEKC] 3 Karaja3or. BukopucTaHHs Karajna3u NpU XOJOJIHIA cTepuizaiii
MOJIOKa, CHpY, S€lb 3a0e3nedye OACp>KaHHS OUIbII BUCOKOSKICHUX MPOTYKTIB.
[Ipenapatu karana3u TaKOX MOXYTb OyTH KOPUCHUMU JJIA LII0I HU3KU TPOLECIB
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XIMIYHOTO BHUPOOHMIITBA, MOB’S3aHUX 3 BUKOPUCTAHHSIM IMEPEKUCY TiIPOreHy:
BIIOUTIOBAaHHSI MartepiaiiB, OPraHiyHOTO CHHTE3y, NoJiIMepHu3alii Kaydyky,
OJIep>KaHHS MOPUCTUX MaTEPialliB.

OnurcaHo MaTOJOTIYHI MPOIECH, IOB’S3aHl 3 HEJOCTATHICTIO KaTajda3u B
opranizmi. Y 1946 p. Bhoepiie y SNOHCHKMX TMAalli€HTIB Oylla omucaHa pijaka
ayTOCOMHA pEIleCMBHA HeAoCTaTHICT, Kartanasu (1-3 % Big HoOpMH), sKa
crocTepirajiacs B YCIX TKaHMHAX 1 MPOSBISAIAcCS y PEUUAYIOUHMX HEKpo3ax,
raHrpeHli, TPaHyJIOMAaTO3HUX TIOIIKOPKEHHSIX HOCOTJIOTKOBOI Ta TallMOpOBOi
NOPOKHUH, MiHJamiH. OpanbHl BUpPa3Kd MPU LBOMY MOXYTh NPU3BOJIUTH 0
BTpaTH 3y0iB y paHHbOMY BIIIi.

MeTta po00TH: BU3HAYHUTH JI1I0 KaTajla3u y O10J0TTYHUX PiIUHAX.

IIpuHuMn mMeToay: BUSBICHHS KaTajla3u y OlOJIOTTYHUX piAMHAX 0a3yeTbes
Ha PO3IIETUIEHHI EPOKCUAY TIIPOTeHY 3 BUAUICHHAM MOJIEKYISIpHOro OKCUTEHY Y
BHTJISI1 IIyXHUPIIIB Ta3y.

OO0siagHaHHAA Ta peakTHBHU: MPOOIPKW; TMINETKH; OI0NOriYHa piauHa Y
po3BenenHi 1:1000; 2 % po3uuH NEpOKCUIY T1APOreHY.

XI1 POBOTH
VY npo6ipky HanmuBaroTh 1-1,5 M 610J0T1YHOT PITUHU, AOJAIOTH 5-6 Kpareib
nepokcuay riiporeny. CrocrepiraioTb OypxJivBe BUAUICHHS MyXUpliB OKCUTeHY.

Kcantunokcugaza (K® 1.1.3.22)

depMeHT, SKUW BiAIrpae Ba)xJMBY poOJib y MPOILECI Jerpajamii MmypUuHOBUX
a30THUCTUX OCHOB, TOMY IO KaTaji3ye MEepeTBOPEHHS TIMOKCAHTHHY y KCAaHTHUH, a
KCAaHTUH — Yy CEUOBY KHCIOTY, a TaKOX 3JIHCHIOE OKHCHY TpaHCchOpMaIliio
NTEPUANHIB 1 ACIKUX alipaTUYHUX 1 apoMaTUYHUX alblaeriaiB. Ha koxHil 3 mux
CTaaii peakuii y cyOcTpaT BBOAMTBCS OKCOrpyna IIJISXOM OKHUCHEHHS
MOJIEKYJSIpHUM OKcUreHoM. B [KOCT1 1HIIOrO MPOJIYKTY peakilii yTBOPIOETHCS
TokcuyHUil mnepokcup riaporeny (H,O,), sikmil y KIITHHAX 3HEMIKOJKY€EThCS
MEePOKCHUIA3aMHU.

MeTta po00TH: BU3ZHAUYNUTH aKTUBHICTh KCAHTUHOKCUAA3U Y MOJIOLI.

[Ipunuun meroay: peakilisi 00yMOBJIi€HA BIAHOBJIEHHSM METUJICHOBOI CHHI Y
neiikopopMy 3a paxyHOK OKHCHEHHS (OpMalbIerily y MypalluHy KHCIIOTY
3aBISIKM KaTaTITUYHIN a11 hepMEeHTY KCAaHTUHOKCHIAa3H.

O0s1aHAHHSA Ta peaKTHBHU: NMPOOIPKU; MIMETKH; BOSHA Ja3Hs; CBIXKE MOJIOKO;
METHUJIEHOBA CHHb.

XI1 POBOTH

VY n1Bi npoOipku HaauBalOTh MO 1 MJ CBDKOIO MOJIOKA, y TpeTio — 1 mi
MPOKUIT SIYEHOT0 Ta OXOJIOPKEHOrO0 MOJIoKa. Y Tepuly Ta TPeTH MpoOipKu
HaJIMBAIOTh MO 1 Kparii cymimi ¢popManberiay Ta METUICHOBOI CHHI, a 10 JPYroi
— 1 xpamio BOAHOTO PO3UYMHY METUIICHOBOI CHHI. PimuHy B yciX TphoX ImpoOipKax
peTeIbHO 3aKOPKOBYIOTH (200 HAIIApOBYIOTH Ba3eIIHOBY OJIII0) JJIA 3amoOiraHHs
npoHnKHeHHs: OKCHIeHY Ta MOMIIAIOTh Ha BOISHY JIa3HIO mpu Temmepatypi 40 °C.
Yepes neskuit yac y nepirii npooipiii piguHa 3He0apBIIOETCS, Y IPYTiil Ta TPeTii
BOHA 3JIMIIIAETHCS 3a0apBICHOI0 Y CUHIN KOJTIP.
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3poOuTH BUCHOBOK.

KoHTpoJibHI nuTaHHA:

OnuIniTe peakiliro 3a y4acTIO KaTala3u.

bionoriune 3HaueHHS 1 pO3MOBCIOKCHHS KaTalla3u.

VY yomy nossira€ MpUHIIMI METOTy BU3HAYCHHSI aKTUBHOCTI KaTajia3u?
OnumiiTh peakiiiio 3a y4acTi0O KCAHTUHOKCHIAa3H.

bionoriune 3HaYeHHS 1 PO3MOBCIOKCHHS! KCAHTUHOKCHIA3H.

Y yomy nmojArae TNpPUHIMI  METOAY BHU3HAYEHHS  aKTUBHOCTI
KCaHTUHOKCU1a3U?

A e

JlabopaTopna podora Ne 9 «BusiBiieHHs Ail ypeasu i nepokcugasm»

B ocHOBI sikicHUX P00 Ha HaABHICTH (DEPMEHTIB JieXKaTh CEHU(IUHI peakiii
Ha MPOAYKT (pepMEeHTAaTUBHOI peakiii abo BHUSABICHHS iX MPUCYTHOCTI 3a JOIMO-
MOTOIO MEBHOTO (PI3UKO-XIMIYHOTO METO.Y.

VYpeaza (kapOamig-amigoriaposnaza; K® 3.5.1.5) — depment, sikuit npuiimMae
y4acTh y T1IPOIi31 CEUOBUHH:

CO (NH2)2 + HQO — C02 + 2NH3

Karanizye, Takox, po3mieruieHHs (aje 31 3HAaYHO MEHIIOK IIBUIKICTIO)
TIPOKCI- Ta TUT1APOKCICEYOBUHH.

VYpeasza 3 600iB (Jack bean) mae MonekymspHy macy Omm3bko 550 kJla Ta
CKJIQJA€ThCA 3 OJJHAKOBUX KAaTATITUYHO AKTUBHUX CYOOJIMHUIIb, MOJIEKYJISIPHA Maca
sakux Oomm3bko 91 k/la. KoxkxHa cyOOoAMHUIS MICTUTH 10H Ni2+, HEOOXITHUN IS
nposiBYy (PepMEHTATHBHOI AKTHBHOCTI. Jl0 aKTMBHOIO IEHTY BXOAMTH 3aJHUIIOK
UCTEIHY y moJjoxkeHH1 592, yokaiizoBaHud B o00sacti, OaraTiii Ha 3aJUIIKH
rictruauay. OnTuManbHa KaTajJiTU4HAa  aKTUBHICTb ypea3u MpOsBIAETHCA
mpu pH 6,5-7,5; pl 5,0-5,1. IuriGyerbcsi ypeasza MEPOKCUAOM TiIpPOTEHY,
N-erunmaneiniminom, iomamn Hg”™', Pb>", Ag’. 36epirae aktuBHicTs y 8 M po3unsi
CEYOBHHH.

VYpeasa Bifirpae BaxiuBy podib y Kpyroo0iry Hirporeny B mpupoai. epmeHT
CUHTE3YIOTh Jeski BUIM OakTepiid, Oarato QepmeHTy Takox y 0obax coi. B
OpraHi3aMi JIIOJUHU ypea3a CHUHTE3YEThCs OakTepialibHOI0 Mikpodioporo. Ilpu
TPUBAJIOMY 3aCTOi ceul B HI PO3BUBAIOTHCS OAKTEPii, 10 MICTATH ypeasy, BiI Ail
AKOi CeHOBMHA MU TiAPOII31 Ia€ aMiakK, a CEpEJOBUILE CEUl CTA€ TY>KHUM (aMiauHe
OpoxaiHHs cedi). AMiaKk BUKOPUCTOBYEThCS OaKTEepIIMU IPYHTY IJisi OIOCHHTE3Y
OLIKa.

VYpeazoro 13 coeBux O00IB MOXHA KOPUCTYBATHUCS [UJIsl KUIBKICHOTO
BU3HAYEHHS CEYOBUHU Yy O10JIOT1UHUX piguHaX. J[Jig 1bOro amiak, 10 BUALISIETHCS
BHACJIIJIOK pEaKilii, TUTPYIOTb KHUCIOTOW. OCKUIBKA JBI MOJICKYJIH aMiaKky
€KBIBAJIEHTHI OJIHIA MOJIEKYJl CEUYOBMHH, TO 3@ KUIBKICTIO MEPIIOrO MOKHA
BCTAHOBUTHU KUIBKICTh CEYOBHHH y JOCTIIKYBAaHUX O10JOTTYHUX piauHax. Takox
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pO3pO0JICHO Ta BNPOBAXKEHO Y KIIHIYHY MPAKTHKY, TaK 3BaHUM, ypea3sHUui
€JIEKTPOJ, B OCHOBI POOOTH SKOTO JISKUTH [l ypeas3u, IMMOOLTI30BaHOI HA HOro
MOBEPXHI. Ypea3y 3aCTOCOBYIOTh Y MEAUIIMHI JIsl JTIKYBaHHS JESKUX 3aXBOPIOBAHb
HUPOK Ta MEYIHKU.

MeTta po00TH: BU3HAUUTH aKTUBHICTH Ypeas3H y O10J0TTYHUX PiIUHAX.

IlpuHIUN MeTOAY: METOJA 3aCHOBAaHWU Ha BCTAHOBJICHHI JIY)KHOI peakirii
CyMilri, sika PO3BHUBAETHCS BHACTIIOK BHUJAUICHHS aMiaky Ta YTBOPEHHS 1OHY
aMOHII0, 3aBJIIKH KaTAIITUYHOMY T1JIpOJIi3y ypea3ol0 CEYOBUHHU.

O0JsiafHAHHSA TA peaKTHBU: IPOOIPKHU, MIMETKH, ceuoBUHA (2 % po3umnH) abo

ceya, coeBa Mmyka, ¢penondraneid (0,1 % cnupToBuil po34uH).

XI1 POBOTH
Brocste 10 npoOGipku 2-3 MJI po34MHY CEYOBHMHHU a00 ceul Ta JOAal0Th MpPH
nepemilryBaHHi O0mm3pko 0,5 T cO€BOI MyKM Ta JEKUIbKa Kpamellb PO3YHUHY
denondraneiny. Crocrepirators (kpame micas 15-20 xB inky6amii mpu 37 °C)
BUJUICHHS amiaKy, L0 MOXeE YIi3HaBaTucs 3a 3amaxoMm. llpu 1mpomy BMICT
poOipKu HaOyBa€ POKEBOI0 3a0apBICHHS.
3poOuTH BUCHOBKH

Ilepokcunaza (qoHOp: MepoKCcU riaporeHy okcuaopeaykrasu; Ko 1.11.1.7).
Ile rpyna 3ami3oBMICHUX (PEPMEHTIB KJIaCy OKCHUIOPEAYKTa3, IO KaTali3yTb
PEaKIlilo OKHUCHEHHs POy CHOJYK 3a Y4acTIO MEPEKUCIB 1 YTBOPEHHSM BoaAM (Y
SKOCTI aKIleNTopa eJEKTPOHIB BUKOPUCTOBYIOTH mepekuc rigporeny H,0;) 3a
HACTYMHOIO 3araJIbHOIO0 PEAKIIIEIO:

nepoOECcHIA:a
—

e}
-~ "
R..,_‘H{L + cyberpar OKHCHEHHH Cy0CcTIpaT -+ R

a TaKOX:
H202 + H202 — 2H20+ R.

[lepokcuaasu MHUPOKO PO3MOBCIOMKEH] Y TBAPUHHUX Ta POCIUHHUX KIITHHAX
(MOXYTh 3HaXOIUTHUCS SIK y 3B’SI3aHOMY 3 KJIITHHHOIO CTIHKOIO CTaHi, Tak 1 Y
nuToria3mi). Bonu npuitmMaloTh yyactb y OTOCHHTE31, EHEPreTHUHOMY OOMIHI, Y
TpaHchopmallii NEPOKCHIIB Ta UYXKOPIJHUX OPraHi3My pEYOBHH. AKTUBHICTb
MEepPOKCHUAa3 Ta iX 130)epMEHTHHUI CKJIaJ] ICTOTHO 3MIHIOIOTHCS 32 YMOB CTPECOBUX
CTaHiB, MOPAHEHHSX, BIPyCHOMY ab0 MIKpoOHOMY iH(IKYBaHHI OpraHi3my.
Haii6uib1 qociipkeHoo € nepokcuaasa 3 KopeHiB XpoHy (nepokcuaaza C, Mwm 40
k/la), Mosekyna $KOi CKJIaJaeTbCsl 3 OJHOrO MoJnenTHaHoro Jaxiora (308
aAMIHOKHMCJIOTHUX 3aJMIIKIB), 3B’S3aHOi KOBAJIEHTHO 3 & oJirocaxapujaHUMH
naHioramMmu. Mosekyna MICTUTh TaK0K HEKOBAJEHTHO 3B’S3aHHMM T'eM 3 aToMamMu
Fe (IIT) ta Fe (IV) (y nesxkux nepokcuaas rem BiacytHii). [Ipu pH, Hmkuux 3a 3 ta
BUIIMX 32 12, reM-OUTKOBUI KOMIUIEKC pylHY€eThCs. Hallouibln akTHBHI cyOCcTpaTu
IUIsl HeT — - Ta 0-3aMilleH1 (DeHOIH Ta apOMaTUYH1 aMiHH.

OnTuManibHa KaTaJdiTUYHA aKTUBHICTH TEPOKCHUJIA3 13 PI3HUX JDKEpen Y
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peakuisix 3 OpraHiyHMMH cyOcTpaTamu croctepiraetecss npu pH 5-7, 3
HeopraniyHuMu — nipu pH 4. IHriéiropu nmepokcuaas — 10HU, SKi YTBOPIOIOTh
CTIMKI1 KoMmInIekcu 3 kaTionoM Fe (CN°, N3, S,  Tomo).

BUKOpUCTOBYIOTh NEPOKCHAA3U Y AHANITHYHUX LUIAX (HANpUKIAL, s
BU3HAUeHHS MikpokuibkocTedl H,0,, apomaTMUHHUX aMmiHiB, 3a0pyIHEHb Y
JOBKULII), @ TakoX JJIsi NPOBEIECHHS IMyHO(EepMeHTHOro aHamiza. JlaHi mo
MEePOKCUAALIIHINA aKTUBHOCT1 BPAXOBYIOTh IPU CEJIEKIII1 POCIUH (UMM BUIIIE 1151
aKTUBHICTh, THM OLIBII CTiliKa pocauHa 10 iHGekmi). IlepcnekTuBHO
BUKOPHUCTAHHS NMEPOKCUA3 ISl CEIEKTUBHOIO OKHCHEHHS OpraHIYHUX CIOJYK,
a TaKOX JIJIS1 TIIMOOKOT OYMCTKU CTIYHUX BOJI BiJl apOMATUYHUX CIIOJYK.

IpuHumMn mMeToaiB: BUSBICHHS J1i EpOKCUIa3u 0a3yeThCs HA OKUCHEHHI
niporajnoy 10 3a0apBieHOl pEHOBUHHU ITYPIypOTajiHy:

QOH

aH OH
HO
HO oH OH
! - OH
\\ +
RHCHCHH A HO
HO OH |
CH

ni poriLion

\

OH QH

HO HC, COOH
QH

—J—
OIKHCHCHHH,
HePer Py Y BaH NS

HO

WHHCHCIITH, NG ON
,'l[‘l\‘}l[)()ﬂh‘(‘ll.'l HYBAHHA -

HO

mypIryporajid (3k0BTO-0yporo KoJibopy)

OO0sagHaHHA Ta PpeakTHMBU: TNPOOIpKHU; TEpKa; CcHUpa KapTOILIf;
KalmycTssHUW KadaH, s0myko, miporaion (1 % posuun); rigpoxiHoH (1 %
PO34YMH); MepOKCU/ Tiporeny (2 % po3uuH).

XIJ POBOTH

Meton 1

Kaprommto, kanycTssHui kayaH, s0JyKOo, HaTUparoTh Ha Tepii. Hesemuky
KUIBKICTh KapTOIUIl 1 sI0JTyKa, HE BIIHPKUMAIOYH, IEPEHOCATh J0 MNpoOipku. I3
KaIlyCTU OTPUMYIOThH CIK, HUISIXOM BIJDKUMaHHS Kpi3b MOJBIMHUI 1mIap mapii i
po3BoaATh y 10 pa3iB. 2 MJI OTPUMAHOTO PO3YMHY KaIyCTSHOTO COKY
MEPEHOCATH 0 NpoOipku. Y NpoOIpKH 3 IOCTIAHUM MarepiajoM J0Jar0Th
2 ma 1 %-ro po3unHy miporanoiy Ta 2 kparmii 2 %-ro po3urHy HNEpPOKCUIY
rinporeny. Ilpu cTOsHHI BUMagae KOBTO-Oypuil ocaj NypIyporaiiHy.
baratopa3zoBe nerinpyBaHHsI (OKHCHEHHs) MIPOTajojly Ta HU3KH MPOMDKHHUX
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OPOAYKTIB Ha MUIAXY JO0 NypOyporajiHy 3IHCHIOETbCS 3a  y4acTio
MEePOKCHUIa3M, sIKa KOKHOTO pa3y nepenae 3HiATi atToMu ['ijporeHy Ha nmepoKCcuI
riIporeny.

Meton 2

Kaprommto, kamycTsiHuii kadaH, s0JyKo, HATUPAlOTh HA Tepii. [3 Kamku
KapTomi, s0JyKa, KamycTd OTPUMYIOTh CiK, HUIIXOM BIIDKUMaHHS Kpi3hb
nojBiitHUM map Map:ai. Cik kapTorwii 1 A01yka po3BOASTh Y 2 pa3u, KalyCcTH —
y 10 pas3is.

JUist KOXKHOT JTOCHINHOI PIAMHM BI3bMITh MO 3 YHUCTUX CYXHX HIpPOOIPOK,
IIPOHYMEPYHTE.

Jlist xamycTssHOro coky: y mpoOipku Ne 1 1 2 mopaiite mo 1 M coky, y
npoOipky Ne 3 — 1 mn nuctunboBaHoi Bojau. IIpobipky Ne 1 mocrtaButH y
BOJSHY JIa3HIO Ha 5 XB i 1HaKTUBalLll (EpMEHTy, MOTIM OXOJIOAUTH 10
KIMHATHOi Temmeparypu. Y BCl OpoOIpKM JA0AaTH Ha KIHUMKY JIOTATKU
TIPOXIHOH 1 MO M'SITh Kpareiab NEePOKCUIy Tiiporeny. BMicT kK0kHOT mpoOipku
perenbHO mnepemimatu. Yepez 10-15 xB. cmocrepiraTé HasiBHICTH abo
BIJICYTHICTh 3a0apBJI€HHs JOCIIITHOTO PO3YHHY.

Ti 5k cami MaHIMyJAL1T MOBTOPUTH 13 KAPTOIUIIHUM 1 SOJTyYHUM COKOM.

Pe3ynbTaTil 3anucatl y BUTJIsAI1 TaOIHIIL.

Tabnuis
Homep Cknan cymimri 3MmiHa BucHoBok 11po
poOipKu 3a0apBIICHHS OKHUCHEHHS

3pO6I/ITI/I BHUCHOBKMH I10 KOXKHOMY 3 MCTOI[iB.

KoHTpoJibHI nuTaHHA:
1. OnumniTk peakxiiiro 3a y4acTio ypeasu.
Bbionoriune 3HaueHHs 1 pO3MOBCIOKCHHS ypeasHu.
VY yoMy noJsirae NpUHIUMI METOAY BU3SHAUYEHHS aKTUBHOCTI ypea3u?
OxapakTtepusyite GepMEeHT NePOKCHIA3Y.

Aol

pianHax.

OnumiiTh METOIM BU3HAUYEHHS aKTUBHOCTI MEPOKCUIA3U Y O10JOTIUHUX

6. Y qOMYy MOJEATAXOTh IIPHUHIUIIN MeTOIIiB BHU3HAYEHHS AaKTHUBHOCTI

MEePOKCUIA3U?

JlabopaTopHa pooora Ne 10 «BusHavyeHHs JINONPOTEiAiB y mJIa3Mi KpPOBi.

Enexrpodopes ginonporeiniB y Aparjisix arapo3m»

JlinonpoTeian 3HaXOAAThCS Y KPOB1 HE Y BUIBHOMY CTaHI, a y CKJIaAl O1J10K-
JTOIZHUX KOMIUIEKCIB  (XUIOMIKpOHHM, «- Ta [-minomnporeinu). o- Ta f-
JlinonpoTeiagn BIAPI3HAIOTBCS HE TUIBKM MOJEKYJISPHOIO Barow, aie W

B1JICOTKOBUM BMICTOM OKPEMHUX JIMITHUX KOMIOHEHTIB (UB. Ta0II.).
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Tabnuis

Tunu ninonporeinis
Kpurepii ouinku JITIBI] JITTHIIL JITTTHIIY X1TOMIKPOHH
ninonporeinis (JIIT) o- B- npe- PB-
H{inpHICT (KT/) 1,06-1,21 | 1,01-1,06 | 1,01-0,93 0,93
Mounekynsipna Bara (kJI) | 180-380 2200 3000-128000 | -
Posmip mosiexkyin (HM) 7,0-10,0 10,0-30,0 |200,0 >200,0
Bwmict OukiB (%) 50-57 21-22 5-12 2
Bwmict nininis (%) 43-50 78-79 88-95 98
Binpauit xonecrepus (%) | 2-3 8-10 3-5 2
Ectep. xonectepun (%) | 19-20 36-37 10-13 4-5
dochomimiau (%) 22-24 20-22 13-20 4-7
3arajgbHUN X0JIECTEPUH 1 2,3 0,9 1,1
dochoniniau
Tpurniuepunu (%) 4-8 11-12 50-60 84-87

Hns  o-nminonpoteiniB (JITIBLL[ — minonpoTeian BUCOKOT MIUIBHOCTI), KOTPI
MICTSATh OUIBINY KIUIBKICTh OUIKY, XapakTepHa W OUIbII BUCOKA ILIUIBHICTh. B-
(JITTHILL — minonpoTeinu HU3bKOI MIUIBHOCTI) Ta npe-P-ninonporeinu (JITTIHIL —
JIMONPOTEIAN YK€ HHU3BbKOI MIUIBHOCTI) MarOTh HWXKYY HIUIBHICTH BHACIIIOK
3HAYHOTrO BMICTY JinifiB (011 95 %). L1 BM1acCTUBOCTI JIMOMPOTEINIiB JO3BOJISIOThH
pO3AUIATH iX Ha (pakiii pI3BHOMaHITHUMH METOJIAMHU.

KitiHiKo-larHOCTUYHE 3HAYEHHS JOCIHIKEHHS JINOMPOTEiAIB Yy CUPOBATI
KpoBl.  JlocnmipkeHHST ~ MOpyHIeHb  OOMIHY  JINOMPOTEiAiB  (THUIyBaHHS
rinepjainonporeineMiil) y  XBOpUX MPOBOASTH  BIANOBIAHO  KiIacH(ikalii
Openpikcona (1971). B ocHoBy kmacudikaiii MOKJIAJEHO HE TIIBKH XapakTep
GbpakuifHOro po3MOALTY JIMOMPOTEiNiB, aje 1 BMICT TPUIIILEPUIIB Ta
XOJIECTEPUHY Yy CUPOBATIII KPOBI.

Meta po6OTH: BU3HAYUTH CIIBBIJHOIIECHHS PIBHIO JIMONPOTEINIB y TUIa3Mi
KpOBI.

IIpunumn wmetoay: i BUSBICHHA OKpeMHUX (pakuid Jinonporeinis
3aCTOCOBYIOTh METOJIM €JNEeKTpodope3y Ha marnepi, alleTaTieNoNo3l, y arapo3Hux,
KPOXMaJIbHUX, MOJIaKpUIaMiIHUX Jparisx. 3alapBieHl JINONPOTEiAu IUIa3MU
KpOBI NIAJAI0Th elekTpodope3y s po3noauieHHs iX Ha ¢pakuii. Kpim msoro,
JIONPOTEIAN MOXKYTh OyTH PO3AUICHI 32 METOJOM YIbTpalleHTPUPYTyBaHHS TIPU
HU3bKIN TeMiiepaTypi (eTaHosioBuit Metoa Kona ta ioro moaudikariii).

O6saqHAHHS TAa peakTUBHU: TNPOOIPKH, KOJIOW, MINETKH, BOJSHA Ja3Hs,
enexkTpodopeTHuHa Kamepa, BepoHas, meauHan, 0,5 % po3uuH anbOyMiHy Ha
BepoHajoBOMYy Oydepi, arapoza Mapku «A», cyldaH 4opHUU b, eTUeHriikos,
JBOJSIHA OI[TOBA KMCIIOTA, €THIIOBUM ciupT 96%.

[IpuroryBaHHs pOOOUKX PO3UMHIB:
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1) enexkrpoanuii 6ydep: 1,34 r Beponany po3unHUTH y 600 M TUCTUIBBAHOT
Boau Ta noxatu 10,3 r meaunHamy. [licis 0XoyoKeHHsI PO3YHH JOBECTH BOJIOO 10
1 n (pH 6ydepy 8,6 Ta itonna cuna 0,05);

2) po3unH OapBHuKY: 200 Mr cynmany dYopHoro b pozumautn y 20 M
ETWJICHITIKOMIO, TMEPEMICTUTH TOCYIAUHY Y KHUII'S4y BoAsiHy Oanro. [apsiumii
PO34MH NMPOUILTPYBATH Ta 30€piraTH y CKIISAHII 3 TEMHOTO CKJIa.

XI1 POBOTH

Jnst mpurotyBanHs apariis 0,32 r arapo3u Mapku «A» po3dyuHUTH y 20 M
JUCTWJIBOBAHOI BOAM MpH KuliHHI. [licas 1[boro mocynuHy 3 poO34YMHOM arapo3u
MOMICTUTH y BOAsHHI TepmocTat mpu +50-55 °C Ta momatnm 1o meoro 20 M
PO34YNHY aNbOYMIHY, BCE MEPEMIIIIATH.

Ha 3HexupeHe ckjo, KOTpe 3HaXOJUThCS TOPU30OHTAIBHO, HAHECTH CTUIbKU
po3uuHy araposu, 100 ToBmMHA apariaiB Oyna 0,15 MM (Hanmpukian ajs cKiia
50 Mmm Ha 80 MM mOTpiOHO 6 MJI po3uMHY arapo3u) Ta oxojomutu. Ilicis
noJiiMepu3allii IpariiB Ha KaTOJHOMY KiHI 3pOOUTH JIYHKH JOBXHHOIO 10 MM Ta
niametrpom 0,15 mm. JIHO JIYHKM HE MOBHUHHO JOXOJUTH 10 CKJIA, 1100 3amo0irtu
MIATIKAHHIO 3pa3ka Mif japarii (Mo>KHa BHOCUTH 3pa3Kd Yy JIYHKH Y PO3YHUHI
araposm). I[Ipoectu mpeenekTpodope3 mpotrsarom 15 xB 3a Hampyroro 100 B y
eNeKTpoOpeTHUHIM Kamepi.

[TinroToBka 3paskiB: 10 0,1 Ma cupoBaTKu KpoBi y mpooipi goaatu SO0 MK
pO3uMHY OapBHUKA, MEPEMICTUTH Ta 3aJUIIUTH y TEMHOMY MIcTi Ha | romuny.
[Ticnsa iHkyOarii 3pa3ok BHecTH 10 JyHKH. Enextpodopes mposectu 3a 100 B
npotsirom 1 roxunu. Ilicns enexktpodope3y CKiIO 3 JAparyisiMd  BIITUCHYTH
GUIPTpYBaIbHUM  ManepoM Ta 3adikcyBaTH y 5 % OLTOBINA KUCIOTI IPOTATOM
1 ronunu. Ilicas 1poro ckiio moMicTUTH Ha 20 XB Mk (PUIBTPYBAIBHUM TAIIEpOM,
akuil 3MoueHuit 96 % erunoBum crnuptoM. [loTiM enexTpodoperpamMu 3aaUIIUTH
COXHYTH.

KinbkicHy 00po0OKy enekTpodoperpaM mpoBOJsATh HA JEHCUTOMETPI.

3po0uTH BUCHOBOK.

KoHTpoJibHI nuTaHHA:

l. OxapakTtepusyiiTe OCHOBHI (hpakiiii JIMOMPOTEINiB KPOBI.

2. Bbionoriune Ta KIHIKO-A1arHOCTUYHE 3HAYCHHS JTIIOMPOTEIIB.

3. VY domy nossirae IPUHLKI €IEKTPOHOPETHUHOTO METOY BU3HAUCHHS
KUIBKOCTI JIIOMPOTEiiB?

4. OnumiiTh NOCIIIOBHICTD €1eKTpodope3y JIMONpOTeiNiB.

JlaGoparopHa pooora Nell “Bu3HaveHHS X0JIeCTEPUHY 32 METOA0M
Inibka”

XonectepuH (Tper. XOAr — )KOBY 1 OTEPEOG — TBEPAUN) — OpraHiuHa CIIOJYKa,
OPUPOAHUM JNMOMUIBHUM CHUPT, IO MICTUTHCA B KIITHHHUX MeMOpaHax YcCix
KUBUX OpraHi3MiB, 3a BHHSATKOM TIpuOiB Ta Oe3'sgepHux (MpoKapioTiB). Y
POCIMHHUX >HUpaxX BMICT XOJECTEepUHY MOKHA Ha3Batu ciuigoBuM: y 100 r
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MajgbMOBOT0 Maciia MICTUThCA 2,3-2,6 MI' XOJECTEepUHY, KOJU SIK Y BEPIIKOBOMY
macai — 180-190 mr. Po3uuHsieTbes y BOAL, PO3YMHHUM y >KMpax 1 OpraHiuHUX
po3unHHUKax. bauszbko 80 % xonecTepuHy BUPOOJISETHCS CaMHUM OPraHi3MOM
MOAuHU: (TMEYIHKOIO, KUIIKOBUKOM, HHUPKAMH, HAJHUPKOBUMHU, CTATEBUMHU
3ano3amu), pemrta 20 % HagxoaaTh 3 Hxero. 80 % xonecTepuHy B OpraHi3mi BUIbHI,
a 20 % — 3B's13aHi. XoJecTepuH 3a0e3neuye cTabUIbHICTh KIITUHHUX MEMOpaH B
HIMPOKOMY 1HTepBajii Ttemmeparyp. Ilomepennuk Bitaminy D, crepoinHux
TOPMOHIB (KOPTHU30JI, aJIbJOCTEPOH, KIHOYl Ta YOJIOBIYl CTAaTeBI TOPMOHH),
BIJIIFPA€ BAKIIUBY POJIb B ASUIBHOCTI HEPBOBOI Ta IMyHHOI CUCTEMHU.

HO
CtpykTypa XxonecTepoiy

MeTta po0oTH: BHBUMTH BJIACTUBOCTI Ta 3aCBOITM METOJ BU3HAUYCHHS
XOJIECTEpPUHY y O10JIOTTYHUX PIAUMHAX.

IIpuHuMn MeToay: MPUCYTHI Y CUPOBATIl KPOBI XOJIECTEPUH Ta HOro edipu
Jal0Th KOJIbOPOBE 3a0apBiieHHsSI MPU OOpOOIll CYMIIIIIIO OITOBOIO AHTIIPHUAY,
CyJb(aTHOT Ta OIITOBOT KUCIIOT.

OO0saqHAHHSA TAa peakTHBU: TPOOIPKH, KOJIOWU, TIMETKH, BOJSHA JIa3Hf,
neoasiHa onrosa kuciora (CH3;COOH), xoHmenTpoBaHa cyibdaTHa KuCIOTa
(H,SO,), ourosuii anriapun, etunosuit ciiupt (C,HsOH), cupoBaTka KpoBi.

[IpurotyBaHHs KUCIOTHOI cyMilli: y cyXy KoiOy BHectd 10 Mia JboasiHOT
ouroBoi kuciaotd Ta 50 MJI OLTOBOrO AaHTAPHUAY, MOTIM MpPU MOCTIHHOMY
NepeMilllyBaHHI Ta OXOJOJKeHH1 goaatu 10 mu KOHILIEHTPOBaHOI CyJb(aTHOI
kuciotd. Cymiin TOBUHHA OyTH 3HeOapBlieHOO abo 3 ClIaOKUM >KOBTYBaTUM
BIATIHKOM. 30epiratu cymim Tpeda y XOJOAWIbHUKY B TEMHIN IIUIbHO 3aKpPUTIN
CKJISTHIIL.

[IpuroryBanHs KaniOpyBaabHOrO po3uuHy: 116 Mr XonecTepuHy pO3UMHUTH Y
2 mu xyopodgopmy Ta AoBecTd 00’eMm 10 50 My €TUIIOBUM CHHUPTOM. ['OTOBHMIA
PO3YMH MICTUTh XOJIECTEPUH Yy KOHIIEHTpalLlii 6 MMOJIb/II.

XIJ1 POBOTH
J1o 2,1 M1 KUCIOTHOT CyMilll MOBUIBHO MO CTIHII A0Aat0Th 0,1 M cupoBaTKH
KpOB1 0€3 03HaK reMoi3y, NepeMIlIyroTh 1 3ajauiIatoTh Ha 20 XB y TepMocTari abo
BostHii nasui mpu 37 °C. Ilicist uporo mpodu GoToMeTpyroTh y KioBeTax 0,5 cM
MPOTH PO3YHHY KHUCIOTHOI CyMiIri mpu 625 HM.
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KaniopyBanbna kpuBa: y yotupu npoOipku BHocATh 0,05-0,2 i
KaJIIOpyBaJIbHOTO PO3YMHY Ta NOAAI0Th KUCIOTHOI CyMilll A0 3arajibHOro 00’emy
2,2 M (auB. y Tab1.), IepeMilyioTh Ta 3aInIIaoTh Ha 20 XB 1pu 37 "C Takox, SK
1 1OCH1AH1 TPOoOH, a TOTIM (POTOMETPYIOTb.

Tabnuis
No XonecTepuH, KinbkicTh kamiop. KiIbpKicTh KHCIIOTHOT E 625 um
MMOJIB/JT Po3unny, M Cywmimii, M
1 3 MMOJIB/NI 0,05 2,15
2 6 MMOJIB/TI 0,1 2,1
3 9 MMOJIB/I 0,15 2,05
4 12 MmMoIIB/1 0,2 2,0

3po0uTH BUCHOBOK.

3acTepexxeHHs IPU BUKOHAHHI POOOTH:

a) TomMeperKaiTe MOoMmaJaHHI0O BOAM Yy JOCHIAHI MPOOM — MNPUBOAUTH IO
MOMYTHIHHS PO3YUHY;

0) ciigu remMoili3y Ta JKOBTYIIHICTh JOCHIIKYBAaHOI CHpPOBAaTKM KpOBI
OyIyTh 3aBUIIYBAaTH 3HAUEHHS PE3yJbTaTIB.

KoHTpoJibHI nuTaHHA:
1. OxapakTepu3yiTe OCHOBHI (DYHKIII1 XOJI€CTEPUHY Y )KUBUX OpraHi3Max.
2. bioyioriy"e Ta KIIHIKO-A1arHOCTUYHE 3HAYEHHS BU3HAUCHHSI XOJIECTEPUHY.
3. Hanumnite cTpyKTypHY (OPMYITy XOJIECTEPUHY.
4.V yoMy noJisira€ MPUHIUI METOTY BU3HAYEHHS KIIBKOCTI X0JIeCTepUHY?
5. OnumIiTh NOCHII0BHICTh BUSHAYECHHS XOJIECTEPUHY Y KPOBI.

JlaGopaTopHa pooora Nel2 “BusHavyeHHsI aMiHHOTO HiTporeny”

30UTbLIEHHS PIBHS aMIHOKUCIIOT y CHUPOBATII KPOBI JIFOJUHU MA€ MICIE MiCIs
XapuyBaHHS, IMOBEPHEHHS KIJIbKOCTI AaMIHOKHUCIOT JI0 HOPMAJIbHOTO pIBHS
BII0yBa€eThCs NPOTAroM 4 roauH. Exckpellis aMiHOKHUCIIOT 3 CEUEtO MiJBUIYETHCS
M1 Yac BariTHOCTI BHACIIOK 3HMKEHHS HUPKOBOI'O MOPOTY. Y HOBOHAPOIKEHHUX
BIIMIYAETHCS aMIHOAIMAYPIs, SKa MOCTYNoBO 3HWKae. [lpu Haamumky m’sica y
Xapyax y JIOAWMHHU 30UTBIIYETHCS €KCKpPEeIis TICTHIWHY Ta METHITICTUIUHY, MPHU
roJioAyBaHH1 — 3-aMiHO1300yTHpATYy.

30UTbLIEHHST KUIBKOCTI aMIHOKUCJIOT Yy KpOBI JIIOJUHU CIOCTEPIra€ThCs y
XBOpUX 3 KOMOIO TEYIHKH, renaTuTax, OTpyeHH1 Qocopom, (eHUIriIpa3iHoM,
XJ0poopMOM, TPH THKKUX OMIKaX, LYKpPOBOMY Jia0eTi, Mmicis KpPOBOTEUI.
[TinBUIIEHHS PIBHA aMIHOKHUCIIOT MOKe OYTH IIPHU rOCTPUX 1HPEKIIAX, a TAKOXK MPHU
BeeaeHHi AKTI, koptuzony. Y xBopux Ha (HEHUIKETOHYPiIO 30UIBIIYETHCS
KUIbKICTh BUIBHOTO (heHUIajaHiHy. 3MEHIIEHHS! KUIBKOCTI aMIHOKHCIOT y KpOBI
BIIOYBaeThCsl NpH HePpo3axX, a TaKOoX MIcld BBEIACHHS TJIIOKO3U, IHCYIIHY,
TOPMOHY POCTa, aHIPOTeHIB.
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MeTta po0OTH: BHU3HAUUTH KUIBKICTb aMIHHOTO HITPOr€HY Y O10JOTTYHUX
pianHax.

IIpuHoMn  MeToay: KUIBKICTH  aMIHHOTO — HITPOT€HY  BHU3HAYA€THCS
KOJOPUMETPUYHHUM METOJIOM 33 IHTEHCHUBHICTIO 3a0apBIE€HHSI KOMIUIEKCY, KOTPUH
YTBOPIOETHCS MPHU B3aEMO/I1i aMIHOTPYII 3 HIHTIIPUHOBUM PEAKTHUBOM.

OO0saHAHHS Ta peakTUBHM: TMPOOIPKU, KOJOHW, TINETKH, BOJSHA JIa3HS,
0,04 1 po3unn ourosoi kuciaotu (CH;COOH), 1 % BonHui po34MH HIHT1IPUHY.

XI1 POBOTHU

[IpoBeneHHs aHali3y CKIIAJA€THCS 3 KUIBKOX €TalliB:

1. Ocamxenna OukiB. Y ueHTpUYKHI HOpoOipku BHOCATH 1o 0,5 mi
cupoBaTku KpoBi Ta 0,5 Mi1 po34MHY OITOBOi KHMCIIOTH, NMPOOIPKH 3aKPUBAIOTH
npoOKaMH Ta MOMIIIAIOTh iX Y XOJOJIHY BOJSIHY Jia3HI0. Bony B J1a3H1 JOBOJATH 10
KUITIHHS. 3pa3Ku KUIT ATATh NPOTAroM 5 XB (3 MOYATKy KumiHHSA Boau). [loTim
POOIPKU OXOJNOIKYIOTh.

2. ®inpTpyBanHs. Jo BMIcTy mpoOipok noAaroTh Mo 1 Ml JUCTUIBLOBAHOT
BOAM, NEPEMINIYIOTh Ta (QUIBTPYIOTh PO3YMH y MIipHY mpoOipky Ha 10 wmuL
Heutpudyxny npoOipky Ta GuIbTp 3MUBAIOTH 1 2 pa3u, KOXKHUK pa3 mo 1 mi
JTUCTUIILOBAHOT BOMU.

3. Peakuis 3 Hi"rigpuHom. o ¢uisTpaty noxarots 0,5 Ma po3uuHy
HIHT1ApUHA. BMicT npoOipok mepeMilyioTh Ta MPOBOAAThH 1HKYOallil0 y BOASHIN
Ja3Hi, MO KUOuTh, npoTsaroM 20 xB. Ilicas iHkyOaiii npoOipKu OXONOKYIOTh Y
xononHi Boxl. Ilicig 5 xB mepeOyBaHHSI 3pa3KiB HpH KIMHATHIA TeMmmepaTypi
pO34YuH y MpoOIpKax AOBOIATH AUCTHIHLOBAHOK Bojo0 10 10 mu. IlapanenbHo
CTaBJISITh KOHTPOJIbHY Ta cTaHAapTHy mnpoou. KouTponapHa mpoba: mo 3 ma
IUCTWIBOBAHOI BOAM J0Aal0Th 0,5 Mi po3uumHy ouToBoi kuciotu Ta 0,5 min
PO3YMHY HIHTIAPUHY, MHICHs mepeMilyBaHHs KUl saTaTh 20 xB. Jlami KOHTPOJIbHI
3pa3ku OOPOOJSIOTH SK TOCTIAHI.

4. Konopumetpia. IlunbHicTs 3pa3kiB BuMipiooTh Ha ®EKi npu 3eneHomy
cBitnopuibTpi (540 HM) y 5 MM KioBeTi. Pe3ynbraT 3piBHIOIOTH 13 aHAJIOTTYHUMU
JaHUMU KOHTPOJIBHOTO 3pa3Ky Ta BOAM.

5. Po3paxyHKku IpoBOJSTE 32 GOPMYIIOIO 31 BAKOPUCTAHHAM OTPUMAHHUX JaHUX
€KCTUHKIIIT AOCTIAHOI Ta CTaHAAPTHOI POO:

E noc = C noc
E cr—Cer
Czloc = (E,Hoc Cer )/ Ecr,

ne Ejoc Ta Ect — 3HaU€HHS €KCTUHKIIN AOCIIIHOI Ta CTaHAAPTHOIL IIPpoo;

Ccr — xubkicTs MKT N (Hitporeny) y 0,5 M1 cTaHJapTHOTO pO3UMHY ajaHiHy.
CranmapTHUI pO34YuH allaHiHy 3 KoHIeHTpaliew 12,86 Mr/100 M MicTuTh 64 MKT
ananiny y 0,5 mn. MonekynspHa Bara ananiny — 90 Jla, oqHa Mosekysa Ha3BaHOT
amiHokuciotu Mictuth 1 atom Hitporeny (14 [a). I3 BigHomenus 90/14 = 6,4
MO>KHA BU3HAYUTH, 1110 64 MKT anaHiHy MatoTh 10 mkr Hitporeny.

0,5 M3 cTaHAAPTHOTO PO3UMHY aJaHIHYy OOpOOJISIIOTH TaK camo, SIK CHPOBATKY
KpoBl1. J{Jis mepeBeieHHs pe3yNbTaTiB y I/ KUIbKICTh MKT HiTporeHy mnoMHOXYIOTh
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Ha 2000 (ns mepepaxyBaHHS MKT a30Ty Ha 1 71 010J710T14HOI PiAMHU) Ta IUISATH HA
10° (s mepeBoxy MKT y r). OTKe, SKIIO BUKOPUCTOBYBAnoch 0,5 MJI CHPOBATKH
KpOBI, TO KiHIIeBa (hOpMyJia Ma€ HACTYITHUM BUTIIS:
X /1= Cpoc 0,002, abo
Xr/n= CJIOC / 500,
ne X — kuibkicTe Hirporeny y cupoBatui kpoBi (1/1m); Cpoc — KUIBKICTh
Hirporeny (Mkr) y 0,5 MJI cCMpOBaTKH KpPOBI.
VY nopMmi konneHTpauiss Hitporeny y cupoBatii kpoBi ckianae 0,020-0,050
/1.

3po0uTH BUCHOBOK.

KoHTpoJibHI nuTaHHA:
1. TlepeniyuTu KIHIEBI NPOAYKTH PO3KIaAy OUIKIB Ta ONHMCATH MUISAXH iX
YTBOPEHHS.
2. Ha3BiTh HEOLIKOBI HITPOTE€HHI CIIOJIYKH KPOBI Ta 1X 010JI0TTYHE 3HAYECHHS.
3. bionoriyHe Ta KJIIHIKO-AIarHOCTUYHE 3HAYEHHS BU3HAYEHHS AaMIHHOTO
HITPOTEeHY.
4.V yoMy noJisira€ MPUHIUI METOTY BU3HAYEHHS KIJIBKOCTI aMIHHOT'O HITPOreHY?
5. OnumiTh MOCHIIOBHICTh BHU3HAYEHHS aMIHHOTO HITPOTeHY Yy O10JIOrT4HHUX
pianHax.

JlabopaTopna pooora Nel3 «/loctizkeHHSI BJAaCTUBOCTEN HYKJIEONPOTEiNiB
Ta HYKJIE€OTHIIB»

HyxneinoBi kuciotu — 1e OlomoiaiMepu, MOHOMEPHUMHU JIAHKAMH SIKHX €
HYKJICOTUJIU. Y KUBUX OpraHi3Max HYKIJIEIHOBI KHCJIOTH BXOJISATh 1O CKJIaAy
HYKJIEOMPOTEINIB.

HyxneonpoTeinun — komIuiekcu OuTKa, Kl € CKJIaJOBUMHU €JIEMEHTaMH sJiep
KUBUX KJIITHH Ta BIpyciB. 3B 430K OUIKa, KU Ma€ OCHOBHI BJIACTHUBOCTI, 3
MosiekynaMu  HykjieinoBoi  kucinotu (HK) BigOyBaeTrbcst 3a  paxyHOK
COJICTIOIIOHMX Ta BOAHEBUX 3B A3KIB 1 JIETKO PYMHYETHCA MLUISAXOM COJIEBOT
koaryJssiuii. ¥ pesynbrarti uboro HK MoxxyTh OyTH BUILIIEH] Y YUCTOMY BUTJISIL.

HyxneotunamMu Ha3uBalOTh MPUPOJHI YU CUHTETHYHI CIONYKH, Y SKHX
TIIPOKCUIIM BYTJIEBOAHOIO 3aJIMIIKY eTepu]ikoBaHl OjHIEI abo AeKUIbKOMa
¢dbochaTHuMU rpynamu.

Hykneo3uanm — nOpUpOAHI YM CUHTETUYHI CIOJYKH, MOJIEKYJIH SIKHX
CKJIQJAI0ThCS 3 MYPUHOBOT YU MIPUMIIMHOBOI OCHOBH, 3B’sA3aHO1 N-TJIIKO3UAHUM
3B’SI3KOM 3 3ayMIIKOM D-pubo3u um 2-ne3okcu-D-pubo3u. BaxiuBy poib y
BcraHoBJeHH1 OynoBu HK Bimirpae peakuis rigpoiizy, sika MOXe BinOyBaTucs
3T1HO MPUBEJIEHOT CXEMH:

Hyxkneonpotein — HyxkneinoBa xkucinora (+ binok)— Hykineorun —
Hyxneosun (+H;PO4) — Ilypunu + [Hipumiguau + [lenTo3n
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Monekynu HK ycix TUMmiB KMBUX OpraHi3MiB — 1€ JOBI'1 HEpPO3ralyXeHl
noJiiMepu  HyKJIeOoTHAIB. Ponb MicTka MDK  HYKICOTHAAMHU BUKOHY€E
3,5-bochoniedipauii 38’130k, sKui moeaHye S-pochaTHUI 3aJIUIIOK OJHOTO
HYKJICOTUYy 1 3-TIAPOKCWIBHHM 3aJIMIIOK BYIJIEBOJHOT YAaCTUHU HACTYIHOIO
naHiora. ToMy JIaHLIOT € TOJISIPHUM.

Jlanuii Tvn 38°sA3Ky BiAOMBAE "MEPBUHHY CTPYKTYPY' HYKIETHOBUX KHUCIOT.

HyxkieiHoB1 KUCTOTH KIACU(PIKYIOTh HAa 2 TUIIU:

1 — nezokcupubonykieinoi kucinotu (JJHK), 3 skux npu noBHOMY Tinpoisi
MO>KHA BUJUIUTH aJ€HIH, I'yaHIH, IIATO3UH, TUMIH, JI€30KCUpHO03y 1 PpochopHy
KHUCIIOTY;

2 — pubonykieinoBi kucinotu (PHK), ski rimposnizyroTbCsi 10 aleHIHY,
ryaHiHy, IIUTO3UHY, ypauuiy, puoo3u u ¢ochopHOi KUCITOTH.

HyxkieiHoBl KUCIOTH y KIIITHHI 3HAXOISATHCA Y BUIJISAI HYKJICONPOTEIAHUX
KOMIIJIEKCIB, SIK1 PO3TIISJAIOTHCS K CKIAAH1 OUIKH, MPOCTETUYHOIO TPYTIOI0 SIKUX
€ HYKJICTHOB1 KHCJIOTH.

MeTta podoTH: TOCTIIUTH BIACTUBOCTI HYKJICONPOTEIAIB Ta HYKJICOTH/IIB.

[punumn  meTomy: i AKICHOTO — aHaii3dy  XIMIYHOTO  CKJIany
HYKJIEONpPOTEiNiB OYB BUKOPUCTAHUI T1JIpOJII3aT APIKIKIB SIK 00’ €KT, OaraTuii Ha
HykJeonporeinu. [lpu yacTkoBOMY Tiposti3i HYKJICONPOTEinu po3nagaloThCs Ha
OUTOK (IPOTaMiHM YW TICTOHM) Ta HYKJIEIHOBI KUCIOTH. [Ipu moBHOMY Tinpoi3i
HYKJICONPOTEINIB MOXKYTh OyTH BHUSBIEHI: mojinentuau (O6lyperoBa peakiis),
MypPUHOBI OCHOBHU (AalOTh crieUM(IUHy peakiiio 13 3aJMIlIKaMu cojied cpibina);
dhochopHy KUCIOTY BUSBIISIIOTh MOJIIOIATOM aMOHII0, pUO03y YU J1€30KCUPUO03Y
— 3a peakiii "cpioHOTO A3epkana", 3 peaktuBoM deninra yu mpobdoro Tpomepa.

OO0saiHAHHA Ta peaKTUBM: K0JI0a, 3BOPOTHIN XOJIOAWILHUK, BOJSHA JIa3HS,
BOpPOHKa, ManepoBuil PputeTp, MpoOipKH, Tepe3u, MmineTka Mipka Ha 1 MJI, mekapehKi
npiKmki; cipyaHa kuciora (10 % Bomuuit pos3uuH); rimpokcun Hatpito (10 %
BOJIHUHN po34MH); Tigpokcua Hatpito (30 % BogHMI po3unH); cynb(ar Kynpymy
(1 % Bomuuii po3uuH); cynabdar kKynpymy (7 % BOAHUN pO3UMH); amiak
(KOHLIEHTPOBAHUH PO3YMH); MOJIIOAC€HOBA PIAMHA.

XIJI POBOTH

[IpoBeneHHs aHai3y CKIIaa€ThCsl 3 KUTbKOX €TalliB:
1. TlpoBenennst rigpomizy: B KouOy BHocATh 0,5 T HEKapChbKUX JIPLKIKIB,
npuinBatoTh 4 Mi 10% po3uuny cynbhaTHOI KUCIOTH 1 KUI ATATH Ha BOJSHIN JIa3HI
1 roguny. Konly 0XosomkyroTh 1 BMICT (DUIBTPYIOTh Yepe3 CKIaayacTuil GuibTp.
®dinbTpaT UISITH HAa 4 YaCTHHHU.
2. IlpoBenennst 6iypetoBoi peakiii: g0 0,5 mi rigpomnizaty gojaroth 10 kpamnenb
po3uuHy riapokcuay Hatpito (10 %) 10 dy’KHOrO cepenoBuIla 1 2 Kparui po3uruHy
Cyib]ary Kyrnpymy.
AnanitiaHui eQexT: cymill 3a0apBIOeThCs Y (H10JIETOBUIA KOJIP.
3. IlpoBenenns mnpobu Tpomepa Ha pudo3y Ta ne3okcupudbosy: no 0,5 wmi
rigponizary 10 kpanens po3uuHy rigpokcuay Hatpito (30 %) 1 2 — 3 kpam
po3uuHy cyibdary kynpymy (7 %). Cymiml nepeMilyroTh 1 HarpiBaroThb.
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AnHaniTH4Hul eQexT: yepe3 3-5 XB yTBOPIOETHCA KOBTUI 0Ca]] CIIOIYK KYIpyMy

(D.
4. IlpoBenenus peakiiii Ha GochopHy Kucioty: 10 20 M MOTIOAEHOBOI PIAMHU
J01at0Th 3-4 Kparuti Tiapoii3aTy Ta KUIl sITATh Ha CIIUPTIBIIL

Ananitnunuii eext: uyepe3 3-5 XB BUIAAE JTUMOHHO-)KOBTHHM OcCajl, SIKUN
YTBOPIOE JIMMOHHO->KOBTY CYMIIII.

OTtpumani pe3yabTaTy NPeACTABUTH Y BUIJISII TAOJIHULIL:
Pearent Bbiyperosa ITpobGa Moni6aeHona
peaxitis Tpomepa pianHa

AHanmiTHYHuN ePexT

3poOUTH BUCHOBOK.

KoHTpoJibHI nuTaHHA:
1. JlaiiTe BHU3HA4YEHHS TMOHATTAM: HYKICONPOTEiNU, HYKJIEIHOBI KHUCIOTH,
HYKJIEOTHIU, HYKJICO3UH, a30TUCT1 OCHOBH.
2. Hanuiite cTpyKTYypHI1 (pOpMYIIN MyPUHOBHX 1 MIPUMIAUHOBUX OCHOB.
3. JlaiiTe xapaKTepucTUKy OLIKaM, 110 YTBOPIOIOTH KOMIUIEKCH 13 HYKJIECIHOBUMU
KHCIIOTaMH.
4. Y 4yoMy mnojsra€e MNPUHIUI METOAY SKICHOTO aHali3y XIMIYHOIO CKJIaIy
HYKJIEONPOTEiNiB?
5. Mxi sKiCHI peakiii BUKOPUCTOBYIOTb I JOCHIIKEHHS BJIACTUBOCTEH
HYKJICOTU/IIB 1 HyKJIEOpOoTeiaiB?

JlaGoparopHna podora Nel4 «KiibKicCHe BU3HAYEHHS C€40BOI KMCJIOTH
y Oiosioriynux pigznnax 3a beHeaukTom»

CeuoBa KHCIIOTA, 110 YTBOPIOETHCS B PE3yJIbTATI PO3MALy IIYPUHOBUX OCHOB, Y
BUIJISI/II PO3YMHY BUAUIAETHCS HUPKAMM.
OH

|
C

N

N
| I C—OH
_C‘\\N/ SN
H
CtpyKTypa c€40BOi KUCIIOTH

HO

Y HopMmi B moauHU 13 ceuero Buauisierbes 1,60-3,54 mmonb/nody (270-600
Mr/ao0y) ceyoBoi KuciaoTu. HopmanbHHII BMICT CE€YOBOi KHCJIOTH B CHPOBATII
KpOB1 CTaHOBUTH JJIs1 4OyOBIKIB — 240-530 mxmonb/n (0,05-0,06 1/i1), s KiHOK
npubnau3Ho Ha 25 % menme — 185-440 mxmons/n (0,04-0,05 r/n). I'inepypikemis —
3pOCTaHHS KOHIEHTpAIlii CE40BOi KMCIOTH y KPOBI, repypuKypis (rinepypatypis)
— 30UIbLIEHHSI BMICTY C€YOBOI KMCIOTH y cedl. ['inepypukeMis BUKIMKAE MOAArpPY,
3aXBOPIOBAaHHS, 1110 BUHUKAE 3a YMOB IpEIUMITAIlli ypaTiB y TKaHUHAX, Y MEpIIy
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yepry, B cyrio6ax. CeuoBa KUCIOTa Ta 11 COJII HAI3BUYAMHO IMOTAaHO PO3UHHSIIOTHCS
po3uMHHOCTI. JIns JiKyBaHHS TMOJAarpd BHUKOPUCTOBYIOTH MpenapaTd, 1o
raJbMyIOTb YTBOPEHHS CEUOBOi KHCIOTH (QJomypuHOJ) abo CTUMYIIOKOThH
BUBEJICHHA ii HUpKaMH (aHTypaH, HUHXO(eH). Y XBOpUX Ha MOAarpy 3HayeHHS
KOHIIEHTpaIlli Ce40BOi KHUCIIOTH y KpoBi Maibke 3aBxau nepesuirye 0,075-0,080
I/1, a miJ Yac yTBOPEHHS y HUX MOJAarpUYHUX YIIUIbHEHb BMICT ii piako OyBae
HoxkunM HDK 0,08-0,09 1/71.

MeTta po00oTM: BU3HAUUTU KUIBKICTh CEYOBOi KHUCJIOTH Yy OI10JOTTYHUX
planHaX.

Hocain 1. KUibKicHe BU3BHAYEHHA C€Y0BOI KHCJIOTH Yy CHPOBATII KPOBI.

IIpuHoMn Meroay: cedyoBa KHCIOTa BiIHOBIIOE (ocdaTBobPpamMaTHH
PEaKTUB 3 YTBOPEHHSM CIIOIYKH OJIAKUTHOTO KOJBOPY, ONTHYHA T'YCTHHA SKOI 3a
JOOBXUHM XBWII 640 HM € MPOMOPIINHOI0 KOHIIEHTpAlii CeYOBOI KHUCIOTH Y
CUpPOBATII1 KPOBI.

OO0nagHaHHA Ta peaKTHMBH: cupoBaTka abo 1uasma kposi, 10 % po3uun
HATpil0 AurigporeHBosibPpamar auriapaty, 10 % po3unn Hatpito kapbonary, 0,35
M po3uuH cynbpaTHOT KHCIOTH, (ocdaTBoibPpaMaTHUil peakTUB (peakTUB
®doina), 30 MKkM po3urH CEUOBOI KUCIOTH, MINETKH, MPOOIPKU, IEHTpUdyra.

X1 POBOTHU

VY uentpudyxny npooOipky BHocATH 0,5 M cHUpoBaTKd KpoBI Ta 4 M
JUCTHIIOBAHOI Boau. BMicT nmpolOipku nepemimytoTs 1 nogatots 0,25 ma 0,35 M
po3uuny cyiabdatHOi KuciaotH Ta 0,25 wMa 10 % po3uMHY HaATpIO
IUT1IporeHBoIbGpamMaT AUriApaTy. BMicT npoOipku mepeMimyioTh 1 4epe3 5 XB
ueHTpudyryroth nporarom 10 xB 3a mBuakocti 3000 06/XB.

Bwmict mpo0Oipok nepemimrytotb. Uepe3 30 XxB BU3HAUAIOTh ONTUYHY T'YCTUHY
CTaHJapTHOI Ta AociHimHuX TpoO 3a goBxkuHU XBWIl 640 HM (590-700 HM,
YepBOHUN CBITIO(PUIBTP) MPOTH KOHTPOJIBHOI MPOOU y KIOBETI 3aTOBIIKU 10 MM.
3abapBneHHs € cTabuTbHUM npoTsiroM 30 xB.

Po3paxyHOK BMICTY C€4OBOT KUCIIOTH TPOBOAATH 32 (POPMYJIOIO:

Azlocn
C= Y304 10,
ACTaH}l

ne: C — BMICT C€YOBO1 KUCIIOTH Y AOCIIIHIN po01, MKMOJIB/JT;

Ajjocn — ONITUYHA TYCTUHA AOCTIIHOT MpooH;

Arany— ONITUYHA TYCTUHA CTaHAAPTHOT IPOOH;

30 — BMICT C€40OBOiT KMCJIOTH Y CTAHAAPTHOMY PO3YMHI1, MKMOJIb/JI;

10 — BetMuMHA PO3BEJCHHS CUPOBATKHU.

VY 4050BIKIB BMICT CEYOBOI KHCJIOTH y CHUPOBATIl KpoBi cTaHOBUTH 240-500
MKMOJIB/J, Y K1HOK — 160-400 MKMOJIB/1.

3po0uTH BUCHOBOK.
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Jocain 2. KUIbKiCHe BUBHAYEHHS C€Y0BOI KHCJIOTH y Cevi.

IIpuHoMn MeTOAy: METOJ IPYHTYETbCS Ha 3JaTHOCTI CEYOBOi KHCIIOTH
BiHOBIIOBaTH (ocdarBoibPpamaTHuii peakTuB 10 ¢ocdarBoiabPpamMaTHOTO
CUHBOTO, IHTEHCHBHICTh 3a0apBJE€HHS SKOrO IMPOMOpIiiiHA BMICTY CEYOBOi
kucnotu. KuibkicTh ¢ocdaTBonbPpaMaTHOr0O CHUHBOTO BHU3HAYAIOTh HUISIXOM
TUTPYBAHHS YEepBOHOIO KpPOB’ THOIO CLLIIO. Ocranus OKHCHIOE
dbocdarBonbPppamMaTHUIl CHHIN 1 CUHE 3a0apBIICHHS 3HUKAE.

OO0nagHaHHA Ta peakTHBH: ceya, QocdaTBoibPpamaruil peaktu Poiina,
20 % pozuun Hatpito kapOonaTy Na,CO;, 0,01 H po3uuH Kajniio ¢epulianiay
K;[Fe(CN)g] (uepBoHa KpoB’siHa CLjIb), CTAHAAPTHUN po34yHH ce4oBoi kuciotu (0,5
Mr B 1 Mi1), MIKpOOIOPETKH, KOJTOOUYKHU JJIsl TATPYBAHHS, MINETKH, MPOOIPKH.

X1 POBOTHU

VY nepuy npoOipKy npuinBatoTh 1,5 mit ceul, y apyry — 1,5 M ctaniapTHOTo
po3uMHy ceuoBoi kuciotu. [lotiMm g0 000X mpobipok gonarots mo 1 ma 20 %
pPO3UMHY HATpil0 KapOoHary 1 mo 1 mu docdaTBonbppamaTHoro peaktuBy Pdoinina,
3MimyoTh 1 TUTpyoTh 0,01 H po3unHOM Kamito ¢epuliaHily 10 3HUKHEHHS
CUHBOT'O 320apBIICHHS.

Bwmict cedoBoi kuciotu (B Mmurirpamax) y A00OBi cedui BUPaxOBYIOTH 3a
dhopmyioro:

0,754B4YD
X =

L54C
ne, 0,75 — KUIBKICTb CE€YOBOI KUCJIOTH y CTaHAApTHIA mpobi, y mr; B —
KUIBKICTh Kalito Qepuilianiny, M0 MiIula Ha TUTPYBAaHHS JOCIIIHOI MpoOu ceui,
y mi; C — KUIBKICTh Kallito (epulliaHiny, 1o Milia Ha TUTPYBAHHS CTaHAAPTHOI
mpoOu cedoBoi KUCIOTH, Yy MJI; D — 1o0oBuii niypes, y M.
Koedimient nepepaxynky B ogunuili CI (mmons/no0y) nopisatoe 0,0059.

3po0uTH BUCHOBOK.
KoHTpoJibHI nuTaHHA:
1. llInaxu yTBOpEHHS CEYOBOI KUCIOTH Y PI3HUX KUBUX OpraHizMax.
2. Hanuunite cTpyKTypHY GOPMYITYy CEYOBOI KUCIOTH.
3. Y yoMy nossirae NpuUHIMI METOY KUTbKICHOTO BU3HAYEHHS CEYOBO1 KUCIOTU?
4. KiiHIKO-A1arHOCTUYHE 3HAYEHHS BHU3HAUEHHS CEYOBOI KUCJIOTH Y O10JOTTYHUX
plauHax.

Jlaboparopna pooota NelS «JlocaigxeHHs1 BJacTUBOCTE BiTaMiHIB
(Bb PP) Ca A)»

Bitaminm — 1€ HHM3BKOMOJIEKYJISIPHI OpPraHiuyHI CIOJYKH Pi3HOI XIMIYHOIi
OpUPOAM, SKI HEOOXIIHI y HEBEJIHUKUX KUIBKOCTSIX JJIi HOPMAaJbHOI
KUTTENSITBHOCTI opranizMy. OJiHa 3 OCHOBHUX (PYHKIIIM BITaMiHIB — 1€ y4acTbh Yy
(bepMEeHTaTUBHUX peaklisiX Yy fAKOCTI KO(EpMEHTIB 1, TaKUM YHHOM,
3a0e3neuyoTb 0OMIH PEYOBHH, PICT 1 pO3BUTOK. TakoX, BITAMIHM € BaXXIMBUMHU
KOMITIOHEHTaMHU O10JIOTTYHUX MEMOpPaH, HU3BKOMOJIEKYJISIPHUMU KOMIIOHEHTaMHU
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AHTUOKCUJIAHTHOI CHUCTEMH OpraHi3My. Yci BITaMiHM pO3NOAUISIOTH Ha JBa
KJIacu: BOJOPO34YMHHI (BiTaminu rpynu B, Bitamin C, P) 1 xxupopo3uunti (A, D,
E, K, F), Takox BUAUISIIOTH OKpEMY I'pyIly BITaMIHOMOAIOHUX PEUOBHH.

Ipunomn metoay: 0a3yeTbest Ha 3ATHOCTI BITAMIHIB YTBOPIOBATU KOJIbOPOBI1
PO3YUHU MPHU B3aEMOJIIT 31 XIMIYHUMU PEUYOBUHAMU.

Obyragnannsa ta peakTuBH: xmopodopm; HCl (komm.); H,SO4 (koHir.);
pul’stuunit xup; 2,6-nuxnopdenoninnodpenon; 5 % po3zunn K;Fe(CN)g; 1 % po3unn
FeCls; 10 % po3uuH oToBO1 KUCIOTH; 5 % PO34HMH OITOBOKKUCIIOrO Kynpymy; 10 %
PO3YUH TIAPOKCUAY HATPIIO; PO3YMH TIiaMiHy; PO3YMH AaCKOPOIHOBOI KHCJIOTH,
HIKOTMHOBA KHCIJIOTa, TEpe3W, CTakaH XIMIYHHUNA, TEPMOMETp, CKJISIHA BOpPOHKA,
npoOipKu, nanepoBuil PUIbTp, KpareabHULS, BOASHA JTa3Hs.

XI1 POBOTH

Jocuainx 1. Peakuisi OKMCHeHHS TiaMiHy B TIOXpOM.

Jlo 1 xpamiai po3umHy TiaMiHy pgojaiote  5-10 kpamens 10 % po3uuHy
rigpokcuay Hatpito 1 1-2 kpamwi 5 % po3uvHy 3a71i30CHHEPOJMCTOrO Kajiio 1
nepemimaty. [lpy HarpiBaHH1 piArHa 3a0apBIIOETHCS Y AKOBTUH KOJIIP Y pe3yJIbTaTi
NEPETBOPEHHS TIAMIHY Y TIOXPOM.

Amnanitnunuit egext: [Ipu aii 3a1i30CHHEPOAUCTOTO KaJIiIO TIaMiH OKUCHIOEThCS
3 YTBOPEHHSM >KOBTOI'O MITMEHTY TIOXPOMY.

HaN H
o] H /S
N7 N T H
| ’ \C¢C—C—CHZOH_,
H3C"C§N |
CHs
Tiamin
N N S
HsC XN Hp
- . | p, C—CH,0H
N = N
CH,
Tioxpom

Hocaix 2. Peakuist 3 HIKOTHHOBOIO KuUC/J10TOK0 (PP)

= | COOH K’E-c—-r\m2
™ X Jl)
N N
HikoTtnHoBa kucaoTa (HialiH) Hikotunamiza (HiariuHamin)

5-10 Mr HIKOTMHOBOI KHCIOTH pPO3YUHSIOTH MNpu HarpiBanHi y 10-20
kpamisix 10 % po3uuHy olTOBOi KUCIOTH. Jl0 HArpiTOro 10 KUIIHHS PO3YMHY
J0JaI0Th piBHUN 00°€M 5 % pO34YMHY OITOBOKUCJIOTO Kynpymy. PinmuHa crae
MYTHOIO, 3a0apBIIOETbCS Y ONAKUTHUN KOJIp, a IPU BIACTOIOBAaHHI BUIAJa€
ocaji CHHbOTO KOJIbOPY.

AHamiTH4HUN e(deKT: PO3YUH HIKOTHHOBOI KHCIOTH 3 OLTOBOKUCIUM
KYIIPYMOM YTBOPIO€ OCaJl MiHO1 COJI1 HIKOTUHOBOT KMCJIOTH.
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Hocaix 3. Peakumis Ha  ackopOiHoBy  kumcaory 3 2,6-
auxaoppenoningodpenonom (3a Tinbmancom)
VY npolipky 3 2,6-nuxnopdenoningopenonom BHocATh 0,5 ma 0,1 %-ro

pozunny HCl 1 mno kpamisiM — pO3YMH acKOpOIHOBOI  KHCIIOTH.
Cnocrepiraetbes 3HebapBiIeHHs 2,6-nuxyiop-GpeHonigaoheHomny.
1 I 1
C| — C— C| —OH
HO —C ‘ O0— l O0—C
o - | |
HO —C| O0— | O0=—C
H—C|— H—Cl— H—C —OH
HO —C|—H HO —Cl—H HO —C —H
CH ,OH CH ,OH CH ,OH
L-Ackop0OinoBa L-IerinpoackopOinoBa L-I'ymonosa
KHCJIOTa KHCJIOTa KHCJIOTa

HMocain 5. Peakuis Ha BiTaMiH A KOHLIEHTPOBAHOK CyJab(aTHOIO
KHCJI0TOI0
VY cyxy npobipky BHOCATH 1 Kparuiio puod’siaoro xupy abo po3duH peTUHOMY 1
5 kpamnenb xjJopodopMy, NEPEeMIlIYIOTh 1 TOAAaI0Th | KpaIuilo KOHLEHTPOBAHOT
CyJb(aTHOT KUCIIOTH.
AHaniTHYHUM eeKT: Mpu J0JaBaHHI KOHIIEHTPOBAHOI CYJb(PATHOI KUCIOTH
10 XJ0poopMHOI emylbcii pud’syoro >kupy abo PETHHONY YTBOPIOETHCA
4yepBOHE 3a0apBIIEHHS, SIKE MEPEXOUTh Y UepBOHO-0ype.
H,C CH, HsC H,C Y
S W e G

2

“OH
CH,

Petnnoxn
H,C CH, HC S o
G P C*o

CH,

Petunanmn

H,C CH, HC HiE, OH

NN N

CH,

PeTtunoeBa kuciora

OdopmuTH 3BITHICTH PO AHAITUYHI €EeKTH



MPUKJIAJ TECTIB JIJIS1 KOHTPOJIIO 3HAHB 3 BIOXIMII

1. AT® — enepreruyHa BajioTa KIiTUHUA. Bucokoenepretruni gpocdopuinizoBaHi
cnonyku. AT®-mukn. Ximiuai BractuBocTi AT®, rigponi3 1 BeIu4rHa BUIBHOI
cranaaptHoi eneprii rigponizy. HAJIH 1 HAJI®H sk Hocii eHeprii y BUTIIsi
BIIHOBHUX eKBiBajeHTiB. CyOKJIITUHHA OpraHizallis MeTaboai3zmy.

1. l'onoBHUM XIMIYHUM TOCEPETHUK
KJIITUHU, SIKUH MOB'A3y€ MK CO0010
MIPOIIECH 3 BUIUICHHSIM Ta
MOTJIMHAHHSM €HEPrii:

a) AMP;

0) HAJL;

B) ATD;

r) HAJTH.

2. IlponykTH MOCHIAYIOUHUX CTaAli
riaponizy agenosuHTpudocdara:
a) AI®, AMD;

0) HAJl, HAJ/IH;

B) AM®;

I') BC1 BIIMOB1/I1 BipHI.

3. [Ipu posiiernsieHH1 TIoKo3u A0
JIAKTaTy YTBOPIOETHCS:

a)2 AT®;

0) 1 ATO;

B) 4 ATD;

T') pO3IIEIUICHHS TIPOXOAUTH 0€3
yTBOpeHHsI ATO.

4. CKopoYeHHS Ta po3CcaadIeHHs
CKEJICTHUX M'S31B PETYITIOETHCS

a) koHueHTpanicro Ca®’ B UTO301I;
6) kounenTpariero Ca *' B
MITOXOHJIPISIX;

B) KOHIICHTpAIli€l0 PiOPHISIPHOTO
aKTHHY;

B) A/1D.

5. Iocriitna koHneHTpaiist ATD y
M'si3ax 3a0€3MeUy€eThCS:
a) KpeaTUHIHOM;
0) kpeatun dochartom;
- 2+
B) ioHamu Ca”,

~ 2+
r) ioHamu Mg,

6. AMIHOKHCIIOTH BUKOPHUCTOBYIOTHCS
JUISL YTBOPECHHS:

a) pocdomimnizais;

0) ATD;

B) XOJIECTEPUHY;

r) HAJ1D.

7. Ilpu BigmemienHi oprodocdarHoi
rpynu Bigg AT® yTBOpUTHCS:

a) VT,

0) AM®D;

B) [ TD;

r) AJ1D.

8. CtangapTHa €Hepris T1ApoTi3y
ATP y iHTaKTHIHM KIITHHI CKJIQIA€:
a) 7,3 KKaJ1/MOJIb;

0) 7,3 KKaJI/MOJb;

B) 12,3 KKana/MoOJb;

r) 12,3 kkaji/moJb.

9. depMeHT sIKOTO Kiacy 3abe3neuye
neperBopeHHs AJl® na ATO

a) Tiaposiasu;

0) masmu;

B) KiHa3H;

I') IpoTeasu.

10. Hocii eneprii y BUTIIsiI1
BITHOBHUX €KBIBAJICHTIB:

a) JIIiau;

06) HAJIH 1 HA/I®H;

B) AT® 1 AMD;

r) [TO1YAD.



44

2. 'mikonitnynuit msx. Exepreruka riikonizy. Po3paxyHOK KUIBKOCTI BUIBHOT
CTaHJAPTHOI €Heprii, sSKy OTPUMY€E KIITHHA TPH PO3KIAIl OJHIE€T MOJEKYIH
TIFOKO3U. Perynsiis rinikonizy. AHaepoOH1 MUISIXU PO3UIETIIICHHSI TJIFOKO3H.

1. I'mikomi3:

a) HE Ma€ CHEPreTHYHOTO 3HAUCHHS;
0) € posmnanom riroko3u A0 CO; 1
HQO,

B) € po3najgom riikoreny 10 CO; i
HQO,

T') BIIOYBAETHCSA B MITOXOHIPISX.

2. IlponykTtamMu riIiKomi3y B
aHaepOOHUX YMOBAX €:

a) C02 1 HQO,

0) akrar,

B) eTanon 1 COy,

r) Anetun-KoA.

3. IlpogykTaMu riiKoJi3y B
anoepoOHUX YMOBAX €:

a) C02 1 HQO,

0) akrar,

B) etanoi 1 CO,;

r) Anetun-KoA.

4. TIponykTaMu IITIKOMI3Y B aepOOHUX
YMOBaX €:
a) COz 1

0) makrar,
B) etanoi 1 CO,;
r) Anetuin-KoA.

HQO,

5. Ha nepuiomy erari riiikosmizy
B1/I0yBa€ETHCS:

a) 3aTpara 2-x mosiekysn ATO;

0) BunUIeHHS 2-X Mosiekyll AT®;
B) BUIUIeHHS 4-X MoJiekyn AT®;
r) 3aTpata 4-x mosnekyn ATO.

6. Ha npyromy eramni riaikomizy
B1/10yBa€THCS:

a) 3aTpara 2-x mosiekysn ATO;

0) BunUIeHHS 2-X Mosiekyll AT®;
B) BUUIeHHS 4-X MoJiekyn AT®;
r) 3aTpata 4-x mosnekyn ATO.

7. llepimuii eramn riiikoizy
3aKIHUYETHCS YTBOPEHHSIM:

a) JIaKTaTy,

0) mipyBary;

B) Tiiuepanbaeria-3-gocdary;
r) pocdoeHommipyBary.

8. lns axTuBanii epMeHTIB
TUIKOJTI3y HEOOX1THO:

a) COy;

6) iorn Ca™";

B) ionn Mg”";

I') BC1 BIIMOB1/I1 BipHI.

9. IlepetrBopenns 3-docdorinepoin

dbocdat B Tpudochorminepar
B110yBa€ThCS 32 PAXyHOK:

a) ¢ocdorinepaTKinasy;

0) ¢ocdornineparmyTasu;

B) €HOJIa3U;

r) D-riminepansaerindocdar
JeT1IpOreHas .

10. BigHOBIEHHS MipyBaTy 10
JIAKTaTy BiA0YBA€THCS 32 PaXyHOK:
a) ¢ocdorminepaTkinasza

0) ¢ocdormineparmyrasza

B) JIaKTaT/ETiIpOreHas3a

r) D-rimiuepansaerindocdar
JeriiporeHasa



3. PobGora mipyBaTaeriiporeHazHoro komiuiekcy. ®depmeHTH 1 KodepMeHTU
HipyBaTACTIAPOreHa3HOTO KOMIUIEKCY. Peryssimisi mepeTBOopeHHs MipyBaTy B

aretrii-KoA.

1. XBopoba 6epi-Oepi 0OymMoBIIeHa:
a) HecTauero BiTaminy Bl;

0) HagIMIIKOM BiTaminy B1;

B) HecTauerw Bitaminy B6;

I') HaJUIUIIKOM BiTaminy B6.

2. IlepeTBOpeHHs MipyBaTa B alluii-
KoA peryntoerbes:

a) HAJIH 1 AT®;

0) AHI® 1 HAJL;

B) KUIBKICTIO NIPYyBaTy;

r) AM® 1 HAJI.

3. IlipyBataerinporeHa3HHit
KOMIUJIEKC BKJIFOYAE:

a) 5 ko(hepMeHTIB;

0) 5 depmeHTiB;

B) 3 pepmeHTH 1 5 KODEpPMEHTIB;
r) 3 KodepMeHTIB 1 3 pepMeHTH.

4. IlipyBaTaeriaporeHa3HUi
KOMIUJIEKC BKIIIOYAE:

a) 7 peakiliu;

0) 5;

B) 6;

r) 8.

5. Brparta riipokcuibHOI rpynu
MipyBaTOM B
MipyBaTAETIAPOreHa3HOMY KOMIUIEKCI
B1I0yBa€THCS Ha:

a) 1 cramii;

0) 2;

B) 3;

r) 4.

6. 'onoBHU# dhepmeHT Apyroi cTaaii
MipYyBaTAETIAPOreHa3HOT0 KOMILJIEKCY
a) mipyBaTAETiIporeHasa;

0) nerigpodinoinaneruntpancdepasa;
B)
JeTIpoinoinaneTUIACTiIporeHasa;
T') IETIAPOJINOLUIAETiAPOpEyKTa3a.

7. l'onoBHU# epMEHT 4€TBEPTOT
CTajll MipyBaTAET1IPOreHa3Horo
KOMILJIEKCY:

a) mipyBaTIEriIporeHasa;

0) nerigpodinoinaneTuntpancdepesa;
B)
JeTIpoinoinaneTUIACTiIporeHasa;
T') IETIAPOJINOLUIAETIAPOpEyKTa3a.

8. Ha 5-my eramni
MipYyBaTAETIAPOreHa3HOT0 KOMILJIEKCY
YTBOPIOETHCS:

a) HAL;

0) HAJ1D;

B) HAJIH;

r) ®AJI.

9. Ha sikiit ctamil
MipYyBaTAETIAPOreHa3HOTO0 KOMILJIEKCY
YTBOPIOETHCS J1IT1010Ba (popMa
JTNOIBHUX TPYIL:

a) 1 cranmis;

0) 2;

B) 3;

r) 4.

10. KimrogoBa kuciaoTa
NipyBaTAETIIPOreHa3HOTO
KOMILJICKCY:

a) JInoiea;

0) TMMOHA;

B) OYpIITUHOBA;

') HEeMa€ MPaBUIILHOIT BIAMOBII.



4. Peaxkuii Ta ¢epmentu unukiny LTK. bionoriyna AOUNBHICTE IUKITY.
Buxopucranusa npomikaux npoaykris LITK B Metaboini3mi opranizmy.

1. Ckurpku cramin I[TK:
a) 6;
0) 7,
B) §;
r) 9.

2. Eneprernunuii Buxig L{TK:
a) 12 AT®;

0) 24;

B) 32;

r) 36.

3. ®depMeHT, 1110 JIMITYE 3araibHy
mBuakicts LITK:

a) CyKIIMHATCUHTA3a;

0) IMTpaTCUHTA3a;

B) 130LIMTPATIIECTIIPOTECHA3A;

I') 0-KEeTOTJyTapaTaeriiporeHasa.

4. Iuxn Kpeocy:

a) € mepeTBOpeHHsIM aneTuii-KoA ;

0) € neperBopeHHAM anuiI-KoA;

B) HE Ma€ CHEPreTHYHOTO 3HAUCHHS;

I') KaTali3yeTbes pepMeHTaMu
IIOCTOTO KJIacy.

5. lBunkicte UTK 3menHmIyeThCs
py 30UTbIIEHH] KOHIIEHTPAIlIi:

a) AT® 1 HAIH;

0) A1D;

B) CyKIMHLUI-KOA;

r) HAJT'.

6. IITK mporikae:

a) B MITOXOHJIPISX;

0) B IIUTO30I1i;

B) Ha MIOBEPXHI IIaJIKOTO
€H/I0IJIa3MAaTUYHOTO PETUKYITIOMA;
I') Ha MOBEPXHI MOPCTKOTO
€H/I0IJIA3MATUYHOT O PETUKYJIIOMA.

7. CKUIbKHM HE3BOPOTHUX pEaKIliil B
LTK:

a) 2;

0) 3;

B) 4;

') HEeMa€ PaBUJILHOI BIAMOBII.

8. [lepeTBOpeHHs CYKLIMHATY Ha
(dbymapat BiIOyBa€THCS 3 BUAUICHHSM:
a) HAJL";

0) PAL;

B) ®ATH;

r) HAJIH

9. IIpu xo’xHOMY 00€pTI 3 LIUKITY
Kpebca BuBouTHCS:

a) 2 ATO;

0) 2 COy;

B) 4 ATD;

r) 4 CO,.

10. Ha ytBOpeHHs 1 Mon. utpary
BUTPAYAETHCS:

a) 1 13omuTpar;

0) 2 1301UTpaTH;

B) 1 okcamnoarerar,

r) 2 OKcajoaleTaTH.



5. Txkaumn"He guxaHHg. JlaHmior

nepediry  €JeKTpoHIB —  CcHCTeMa

OKHUCJIIOBaJIbHO-BIAHOBHUX peakiiil. OxucntoBaibHe (HochopuiitoBaHHS.

1. ®epmenr, mo nepeaae Ha O,
CJIEKTPOHHU:

a) yOIXiHOH;

0) IUTOXPOMOKCH/1a3a;

B) IIMTOXPOMCHHTA3a;

T') HIUTOXPOMJIET1IpOreHasa.

2. Ilpornec nmepeHocy eIeKTPOHIB
CYNPOBOIKYETHC:

a) 3HW)KCHHSIM BUIBHOT €Heprii;
0) 30UIbIIIEHHSIM BUIBHOI €HEPTii;
B) BUIbHA €HEPIis 3aJIMILIAETHCS
CTaJIO10;

r) BUTbHA eHepris = 0.

3. 3anac eHeprii Bi0OyBaeThCs B
pe3ynbTaTi CHHTE3Y:

a) AJ1D;

6) HA/IH;

B) AT®D;

r) HAJI.

4. Tlporec nmepeHocy eIeKTPOHIB
3HIKYETHCS TIPH:

a) 3HmKkeHH1 AJ1D;

0) 30unpmenHi AJ{D;

B) 3HIKEeHHI ATD;

r) 30utbIIeHH]T ATO.

5. IIporiec mepeHOCy €JIEKTPOHIB
0JIOKY€EThCS:

a) IIUTOXPOMOM C;

0) LUTOXPOMOM B;

B) yOIXIHOHOM;

T') IiaH1I0M.

6. [Ipyu MOBHOMY OKHMCHEHHI TTFOKO3H
YTBOPIOETHCS:

a) 32 AT®;

0) 34;

B) 36;

r) 38.

7. JInxalbHUM JaHLOT:

a) CUCTEMa OKCUJIOPEyKTa3;
0) cucrema jiras;

B) CHCTEMa Karajas;

r) He (pepMeHTaTUBHA CUCTEMA.

8. OxwucmoBanbHe (pochopuintoBaHHs
MPOTIKAE:

a) Ha BHYTPIIIHIN MITOXOHAPIaNbHIN
MeMOpaHi;

0) Ha 30BHILIHIA MITOXOHpiaIbHIHI
MeMOpaHi;

B) y IIUTO30JTi;

I') Ha EHJOIIa3MaTHYHOMY
PETUKYIIIOMI.

9. CymapHe piBHSIHHS Iepeoiry
€JIEKTPOHIB Y MITOXOHPII:

a) HATH + H' + 1/20, = H,0;
6) HAJH + H = H,O + HA";
B) HAJIH+ H" + 1/20, = H,0 +
HAJT;

r) HAJJH + H" + 1/20, = H,0 +
HAT + AT®.

10. KiHueBuii akuenTop eneKTpoHiB y
aepoOiB:

a) BOJa;

0) KHCCHB;

B) IIUTOXPOM a;

') HEMa€ MPaBUJILHOI BIIMOBII.



6. bera-oKMCHEHHS MXUPHHUX KHUCJIOT 3 MApHOIO KUIBKICTIO aTOMIB BYTJEIIO.
Pozpaxynku kinbkocTi ATP, sika yTBOPIOETBCS 3 OJHIET MOJEKYJIH KXUPHOI
KUCIOTH. OKUCIIEHHS )KUPHUX KUCIIOT 3 MOJIBIMHUMHU 3B'SI3KAMH.

1. TpuauiIriinepoa OKUCIIOETCS
10:

a) C02 1 HQO,

0) CIIUPTY 1 KUPHUX KHUCIIOT;

B) aneTui- KoA;

') KETOHOBUX T1JI.

2. AKTHBAIlIS Ta OKUCHEHHS KUPHUX
KHUCIIOT B110YBa€ThCA:

a) y IUTO30J11;

0) MITOXOHAPIAX;

B) Ha MEMOpaHi;

) B pubocoMax.

3. Ha nepmiii cTaaii OKUCHEHHS
KUPIB YTBOPIOETHCS

a) anetTrii-CoA 1 ATO;

6) CO, 1 HO;

B) KoA-SH 1 AT®;

r) AT® i H,O.

4. depmeHT, 0 KaTali3ye
neperBopenHs uuc J enoin-KoA B
tpanc /I enoin-KoA:

a) emimepasa;

0) KoA-i3omepa3a;

B) eHoi1-KoA-rigpoTasa;

') CHH Ta3a.

5. BitamiH 175t po3ILETIIEHHS KUPIB 3
HEeMapHoI0 KUIbKIcTIO C:

a) B6;

0) B12;

B) B3;

r) BI.

6. Crionyka, 1110 IPUTHIYYE
OKHUCJICHHS JKUPHHUX KUCJIOT:
a) nodamin;

0) rimorinuH;

B) 1HCYJIIH;

I') HIKOTHH.

7. Perynsiis nporecy OKUCHEHHS
KUPHUX KUCTOT Bi10YBa€eThCA 3a
JOTIOMOT 010

a) KapHITHHALMIITpaHCchepasu;

0) enoin-CoA-riapoTasu;

B) CYKIIMHATCUHTA3H;

') HEeMa€ MPaBUIILHOI BIAMOBII.

8. OnuH aimi-KoA Biamosigac:
a) 6 ATD;

0) 12;

B) 24;

r) 36.

9. IIpu okMCHEHH1 apaxiJOHOBOI
KHCIIOTH YTBOPHUTHCS:

a) 120 ATO;

0) 156;

B) 165;

r) 174.



7. biocunrte3 miminiB. Ilpomecu enonramii nanbmiToin-CoA, aeHaTypanis
KUPHUX KHUCIOT B TBAPUHHMUX Ta POCIMHHHUX opraHizmax. HezaminH1 >kupHI
kucnoTi. CUHTE3 apaxiIoHOBOT KUCIOTHU Ta 1i MOXITHUX.

1. TlonepeqHukamMu JTEHKOTPIEHIB,
MPOCTOTJIAHIHIB 1 TPOMOOKCAHIB €
a) HACMYEH1 XKUPHI KUCIOTH;

0) HEHacCHYEeHI;

B) HE3aMiHHI;

I') 130MPEHOIAN.

2. IIpoiyKTH OKHCIICHHS KUPHUX
KHCJIOT Y IEPOKCHCOMAX:

a) aretmii- KoA 1 H,O,;

0) CO,i HyO;

B) anieTuiI-KoA 1 AT®;

') KETOHOBI Tija.

3. 1o HE3aMIHHUX KUPHUX KUCIIOT
BITHOCSITH:

a) JIIHOJIeBA, JIIHOJICHOBA,
apaxiJIoHOBa;

0) apaxicoBa, apaxiJJOHOBa, JIIHOJIEBA;
B) OJICTHOBA, apaxiJIOHOBAa, apaxiCoBa;
') BC1 HEHACHYEH1 KUCIIOTH.

4.V KITUHAX CAMOCTIMHE OMIJICHHS
JIIAIB IHT10Y€ThCS BITAMIHOM:

a) A;

0) B;

B) E;

r) J.

5. SIxa 3 KHUCIIOT B OpPTraHi3Mi MOXe
MIEPETBOPIOBATHUCS Ha apaxiJOHOBY:
a) JTIHOJICHOBA,

0) JMHOJIeBA;

B) 0OJICiHOBA;

') BC1 HEHACHYCH1 KHUCIIOTH.

6. ApaxiloHOBa KUCJIOTa
YTBOPIOETHCS 32 PE3YJIbTATOM
JeTiIpyBaHHS:

a) JICLIUTHHY;

0) eiiko3aTpieny;

B) CYKIIMHATY;

r) pocharuauninozuTomy.

7. IlepeTBOpeHHS apaxiTOHOBOT
KHCIIOTH B TIPOCTOTJIaHANHHI
B1JI0yBa€ETHCS 3a:

a) TMOKCUTCHA3HUM IILISIXOM;
0) IUKIIOOKCUTCHA3HUM;

B) IEHTO30(0oCPaTHUM;

') HEMa€ MPaBUIIBLHOI BIAMOBII.

8. [lepeTBOpeHHs apaxiIOHOBOT
KHCIIOTH B JICHKO30TPi€HU
B1JI0yBa€ETHCS 3a:

a) MNOKCUTCHA3HUM IILISIXOM;
0) IUKIIOOKCUTCHA3HUM;

B) IEHTO30(0oCHaTHUM;

') HEeMa€ MPaBUIILHOIT BIAMOBII.

9. YTBOpEeHHs NpOCTOrJIaHANHIB Ta
JIEWKO30TPi€HIB B1IOYBAETHCS Mi]T
TIETO:

a) IUKJIOOKCHUTCHA3H,

0) UKIOOKCHUET1APOreHasu;

B) JlecaTypasu;

T') €JIOHTa3H.

10. JIelKOoTpieHN YTBOPIOIOTHCS JIHIIIE
M J1E€10:

a) 2-IMNOKCHUT€HA3H;

0) 3-7iMoKCUreHasu,

B) 4-JIIMOKCUTEHA3H;

I') 5-IINOKCUTeHa3H.
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8. Hlmax rmokoHeoreHedy. EHepreTuuHi BUTpaTH  TJIIOKOHEOTEHE3Y.
[lopiBHSHHSA 3 THIKOMITHYHUM HUIIXoM. [leHTo3odocharnuil nuisix OKUCIeHHS

TJIFOKO3H.

1. ®epMeHT 1110 TIepEeTBOPIOE MipyBaT
Ha OKcaJloalerar:

a) mipyBaTKapOOKcHIiasa;

0) mipyBaTCUHTA3a;

B) NIpYyBaTKiHA34;

r) ¢pocdoeHommipyBaTKapOOKCHIIasa.

2. be3s sxoro 3 3a3Ha4YCHUX BITaAMIHIB
HEMOXKJIMBA PEaKIlis YTBOPEHHS
OKcaJjoaleTaTy 3 mipyBary:

a) MipHUaI0KCab;

0) HIKOTHHAMIJI;

B) NIPHUIOKCAMiH;

r) O10THH.

3. ®yHK1isg neHTo30(hochaTHoro
[UIAXY TOJISITa€ B YTBOPEHHI:

a) HAJI®H;

0) ATD;

B) GpyKTO3U Ta prOO3WH;

r) HAJI.

4. depMeHTH TIEHTO30(0CPaTHOTO
HUIAXY JIOKaJT130BaHi B:

a) MITOXOHJIPISX;

0) IIUTO3011;

B) Ha MEeMOpaHi;

r) y nojicomax.

5. IlenTo3odocdaTHuil NUIAX HA
BIIMIHY BIJ] TJIIKOJII3Y:

a) renepye ATO;

0) He renepye AT®;

0) He yrBoproetbesi CO»;

') OKHCJICHHS 3a paxyHok HAJI.

6. I'mokoHeoreHes 3abesneuye
YTBOPEHHS

a) XOJIICTEpUHY;

0) mipyBary;

B) TUIFOKO3H;

r) ppyxTo3u.

7. Karainizye peaxiito nepeTBOpeHHs

okcajoareraty B hocdoeHomipynar:

a) mipyBaTKapOOKcHIIasa;

0) ¢ocdoeHonmipyBaTCUHTA3A;

B) hocoeHomipyBaTKiHA3a.

r) pocdoeHonmipyBat-
KapOoKcuiasa.

8. lns peakiiii mepeTBOpeHHs
okcanoaueraty B ¢pochoeHONipyBaT
HEOOXIHI:

a) AID, YID;

0) ATD, Y1,

B) [ TO, ITD;

r) [TO, YO.

9. [lenro3odochaTHuil HUISIX
M0CTAa4Ya€e B €PUTPOIIUTH

a) HAII®H;

0) ATD;

B) pu603y;

r) HAJI.

10. IlenTo30¢ochaTHuit MUIAX
CKJIQJAETHC 3:

a) nBox (a3z;

0) TpbOX;

B) IT SITH;

') BOCHMHU.
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9. BuBeneHHs aMmIHHOTO a30Ty 3 opraHi3My. Peakiii IHUKIy CEYOBUHHU.
MexaHi13MU BUBECHHS aMiaKy 3 pI3HUX OpraHi3MiB.

1. A30T B opraHi3mi JIOIMHU
HAKOIMUYYy€EThCS HAOUIbIIE € Y
CKJIal:

a) MOHOITYKDiB;

0) MIrMeHTIB;

B) CEYOBHHU,

r) NopQipHUHiB.

2. AMIHHMI a30T TPAHCIIOPTYETHCS Y
MEYIHKY Yy CKJIaji:

a) TJII0TaMIHY;

0) MIyTaTIoOHY;

B) TJIyTamarys;

') HEeMa€ PaBUIILHOIT BIAMOBII.

3. AMIHHHUIA a30T y puO BUBOJUTHCS 3
OpraHizmMy y CKJIaji:

a) CEYOBHHH;

0) CE4OBOI KHCIIOTH;

B) aMiaKy;

') HeMa€ MPaBUIILHOI BIAMOBII.

4.V TBapuH aMiaK TPAHCIOPTYETHCS
y MEYIHKY 3 M'SI31B Y BUTJISIAL:

a) TIII0TaMIHY;

0) MIyTaTIoOHY;

B) TJIyTamarys;

T') aJIaHIHY.

5.V 1MKII1 CEHOBUHM 3a1IHI:
a) 3 monst AT® 15 pepmeHTiB;
0) 3 AT® 1 6 hepmeHTiB;

B) 2 AT® 15 ¢pepmeHTis;

r) 2 AT® 1 6 hepmeHTIB.

6. AMIHHMI a30T y NITaxiB
BUBOJIUTHCS 3 OPTaHI3MY Y BUTJISIII:
a) CEYOBHHH;

0) CE4OBOI KHCIIOTH;

B) aMiaKy;

') HEMa€ MPaBUIIbHOT BIATIOBII

7. AMIHHHI a30T y JIFOAUHU
BHUBOJIUTHCS 3 OPTaHI3MY Y BUTJISIII:
a) CEYOBHHH;

0) CE4OBOI KHCIIOTH;

B) aMiaKy;

') HEeMa€ MPaBUIIBLHOI BIAMOBII.

8. AMIHOKHCTIOTA, 110 HE MpuiiMae
y4acTi B IIUKJI1 CEHOBHHU:

a) L-uutpynin;

0) N-aneTuiriyramar;

B) L-aprinin;

r) L-opHiTuUH.

9. CKUILKH aMIHOKHCJIOT 3ajisfHl B
LIUKJI1 CEYOBUHU:

a) 5;

0) 6;

B) 7;

r) 8.

10. B xoai 1iuKI1y CE4OBHUHU MOCTIMHO
noTpeOyeThes:

a) CO,, ATO, nutpyiis,

0) CO,, ATO, apriHiH;

B) CO,, AT®, acnaprar;

r) CO,, ATO, opHITHH.
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10. Perymsmis OlOCHMHTE3Y »HUPHUX KHCJIOT. blocMHTE3 TpHUAIMITIILEPOiB,
docdomininis. I'enetnyni aedekru ninigHoro oOMiny. biocuHTte3 xonecrtepony
Ta crepoinis. [IpuHiunosa cxema 010CUHTE3Y 130MPEHOINIB.

1. biocuHTe3 MiMiIB MOYUHAECTLCA 3
YTBOPECHHS:

a) IBOXBYTJICIIEBUX MPOAYKTIB;

0) TpbOX BYTJICLIEBUX;

B) YOTHPHOX BYTJICIICBUX;

T') M'SITUBYTJICIICBUX.

2. CuHTa3Ha cucTtema, 1o KaTaiaizye
YTBOPEHHS KUPHOI KUCIIOTH MAE:

a) 5 aKTUBHHX LICHTPIB;

0) 6;

B) 7;

r) 8.

3. [IpuenHaHHS KOKHOTO
JBOXBYTJICLIEBOTO ()parMeHTy B
010CHMHTE31 )KUPHOT KUCTIOTH BKJIIOYAE:
a) TpU eTanu;

0) yotupu;

B) IT SITh;

I') IIICTh.

4. IlIBuaKicTh 610CUHTE3Y >KUPHUX
KHCJIOT 3aJ1€KUATh B1f:

a) anetuin-KoA-kapOokcuiiasy;

0) rinepondocdaranuntpanchepasu;
B) hocharuaardocdarasu;

r) posierieHHss ATO.

5. [lepeTBOpEHHS BYTJIEBOIIB Y
TPHALITIIIEPOJ CTUMYITIOETHCS:
a) BaJIIHOM;

0) IHCYJIIHOM;

B) Ba30OIPECUHOM;

I') aJpeHaIIHOM.

6. [1ns GiocunTe3y docdoimniib
HEOOXITHUM €:

a) BaJIiH;

0) xoJiH;

B) ATD;

') HEeMa€ MPaBUIILHOIT BIAMOBII.

7. Ilpu xBopoOi Himana-ITika
C(IHrOMIENIH HAKOMTUYYETHCS B:
a) MO3KY, KICTKaX;

0) MO3Ky, M's13ax;

B) MO3KY, MEYIHIII;

') MO3KY, )KUPOBIf TKaHUHI.

8. biocuHTe3 xonecrepony HIri0yeThCs
MOTPAIUISHHAM 3 DKEIO:

a) XOJICCTEPUHY;

0) BYIJICBO/IIB;

B) BiTaMiHy B;

r) BiTaMiHy A.

9. Xomnectepos CHHTE3YETHCA 3
a) mpyBary;

0) anetun-KoA;

B) anierodocdary;

') HEeMa€ MPaBUIILHOIT BIAMOBII.

10. [Tonepe JHUKOM 130TIPEHOIIIB €:
a) mipodocdar;

0) 13onenTeHunipodocdart;

B) aneTuii-KoA;

T') MOJIITPEHOJIH.
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11. TleperBopeHHs OUIKIB Yy UIUTYHKOBO-KHIIKOBOMY TpakTi. TpaHCHOpTHI
CUCTEMHU ISl aMiHOKUCTOT. Po3kiaa aminokucnot. Peakiii fexkapOoKCcHIIOBaHHS,
yTBOpPEHHsI HelpomeniatopiB (OloreHHUX amiHiB). Peakuii ne3aMiHyBaHHS,
TpaHcaminyBaHHsA. OOMIH aMIHOKUCIIOT M1 OpraHAMH.

1. Jlo cynepHe3aMiHHUX aMiHOKHUCIIOT
JIIOJTUHU BITHOCSITh:

a) JIi3, Tup;

0) Baun, Jleit;

B) JIi3, Tpu;

r) Jle#, Tpu.

2. IleperpaBieHHs OUIKIB y
IIUTYHKOBO-KHUIIIKOBOMY TPaKTI
3abe3rneuye:

a) aMmiasa;

0) TPUIICHUH,;

B) TETICHH;

I') BC1 BIIMOB1/I1 BipHI.

3. TlonepeTHUKOM TIIyTaMIHY €:
a) L-xerornyrapar;

0) IIyTaTIoH;

B) CYKIIMHAT;

r) mipyBar.

4. TlonepeTHUKOM aJlaHIHY €:
a) L-xerornyrapar;

0) IIyTaTIoH;

B) CYKIIMHAT;

r) mipyBar.

5. 'myramataeringporeHasa
HT10y€eThCS:

a) AT®, HAJIH;

0) AI1d, HAJIH;

B) YJId, HA/I;

r) VIO, ATO.

6. 'myramataerinporeHasa
CTUMYITFOETHCS:

a) AT®, HAJIH;

0) AI1d, HAJIH;

B) Y1O;

r) VIO, ATO.

7. Peakuito yTBOpEeHHsI amiaky
KaTali3ye:

a) TIyTamiHasa;

0) Tpancdepasa;

B) MyTas3a;

I') aJlaHIHCUHTAa3a.

8. I[Tonan 50 % amiaky npumajaae Ha:
a) ajJaHiH, BaJiH,

0) anaHiH, CepUH;

B) ajJlaHiH, IIyTaMiH;

I') aJlaHiH, acapTar.

9. BinbmIicTh aMiHOKHUCIIOT €
cybcTparamu:

a) TEeKCOKIHa3;

0) myTas;

B) CHHTAa3;

') TpaHCcamiHa3.

10. OkucnroBasibHE JIe3aMiHyBaHHS
3MIIACHIOETHCS 32 JOTIOMOT'O10:

a) TEKCOKIHA3;

0) myTas;

B) CHHTAa3;

I') TpaHCcamiHas3.
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12. KaTa6osi3M BYTJICLIEBOTO CKEJIETY aMIHOKHUCIIOT, TIOHATTS MPO TIFOKOTCHHI Ta
KeToreHHi amiHokuciaoTu. [llnsxu po3kiaxy amiHOKHCIOT. biojoriuna poJib
aMIHOKHCJIOT B YTBOPEHHI >XHUTTEBOBAXKIIMBUX CIIOJYK — HEWpPOMETiaTopiB,
MICMEHTIB, HyKJIETHOBUX KUCJIOT, KpEaTUHY Ta 1H.

1. ByrieueBuii cKeneT riiyramary €
MOTIEPETHUKOM

a) Arg, Gln, Pro, His;

0) Ile, Met, Val;

B) Tyr, Phe;

r) Asn.

2. CyxkuuH11-KOA € monepe 1HUKOM:

a) Arg, Gln, Pro, His;
0) Ile, Met, Val;

B) Tyr, Phe;

r) Asn.

3. ®dymapar € onepeIHUKOM:
a) Arg, Gln, Pro, His;

0) Ile, Met, Val;

B) Tyr, Phe;

r) Asn.

4. Acnaprat € monepeTHUKOM:
a) Arg, Gln, Pro, His;

0) Ile, Met, Val;

B) Tyr, Phe;

r) Asn.

5. 'emorno6iH 1e:

a) nopdipuH 3B’s13aHMI 3 OLTKOM

TJ1001HOM;

0) MUXaabHUN MITMEHT;

B) IIIMEHT, 110 Oepe y4acTb y
dboTocuHTE31;

I') IEPEHOCHUK €JIEKTPOHIB.

6. Miormno0iH:

a) nopipuH 3B’s13aHMI 3 OLTKOM
rI1001HOM;

0) MUXaJbHUN ITITMEHT;

B) IIIMEHT, 110 Oepe y4acTb y
dboTocuHTe31;

I') IEPEHOCHUK €JICKTPOHIB.

7. Xnopodin 11e:

a) nopdipuH, 110 3B’ s13aHUHN 3 OUTKOM
rJI1001HOM;

0) TUXaJIbHUN ITITMEHT;

B) IIIMEHT, 110 Oepe y4acTb y
dboTocuHTe31;

I') IEPEHOCHUK €JICKTPOHIB.

8. llutoxpom 11e:

a) nopdipuH, 110 3B’ s13aHUHN 3 OUTKOM
rJI1001HOM;

0) MUXadbHUN MITMEHT;

B) IIIMEHT, 110 Oepe y4acTb y
dboTocuHTE31;

I') IEPEHOCHUK €JICKTPOHIB.

9. 'em pepmeHTaTUBHO
MEPETBOPIOETHCS Ha:

a) OKHMCH BYIJICIIIO;

0) OunipyOiH;

B) op(ipuH;

') HEMa€ MPaBUIIBLHOI BIAMOBII.

10. AMIHOKHUCIIOTH, LII0 YTBOPIOIOTh
anetoaneTuia-KoA:

a) Arg, Gln, Pro, His;

0) Ile, Met, Val;

B) Tyr, Phe;

r) Tyr, Phe, Leu, Lys, Trp.
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[Iporpama HaBYaJIbHOT JUCHUIUTIHU «bioXimis»
Texnika O6e3neku y 610XiMi1uHiN JabopaTopii

Jlaboparopna po6ota Nel. «KinbkicHe BuzHaueHHS AT® y TkaHUHAXY

Jlaboparopna pooota Ne2. TepmonaGiIbHICTh Ta cIeU(IIHICTD aMisia3u
CIIMHH
Jlaboparopna pooota Ne3. KisibKicHe BU3BHAYCHHS TTFOKO3HM Y 010JI0TTUHHUX
pianHax
Jlaboparopna podota Ned. Brimue pH cepenoBuina Ha akTUBHICTh amiia3u
CIIMHH
Jlaboparopna po6ota Ne5. BusHaueHHS aKTUBHOCTI aMijla3u y 010JI0TTYHUX
piauHax. YHI(DIKOBaHUN aMUTOKJIACTUYHUN METOJ 13 CTIMKUM CyOCTpaToM
(meton Kages)
Jlaboparopna pooota Ne6. CrienindiuHICTh A1l caxapasu IpiKIKIB
Jlaboparopna po6ota Ne7. BusHaueHHs KOHIIEHTpaIlii JAKTO31 B MOJIOITI
Jlaboparopna po6ota Ne8. BusiBjieHHs 1111 KaTajga3u 1 KCAHTHHOKCUJIa3U
JlaGopaTtopna pobota Ne9. BusiBiienns aii ypeasu 1 nepoKCcHIa3u
Jlaboparopna po6ota Nel0. BuzHaueHHs JTIMONPOTEIAIB Y TIa3Mi
kpoBi. Enextpodopes ninonpoTeiniB y aparisx arapo3u
Jlaboparopna po6ota Nel 1. BuzHaueHHs1 XoJieCTepUHY 3a METOAOM [ibka
Jlaboparopna pooota Nel2. BuzHaueHHs aMiHHOTO HITPOTEHY
Jlaboparopna podota Nel3. JociimkeHHs BIAaCTUBOCTEH HYKJICOMPOTEiNiB
Ta HYKJICOTHU/IIB
Jlaboparopna pooota Nel4. KinbkicHe BU3HAUCHHS CEYOBOT KUCIIOTH Y
O10JIOTTYHUX piIUHAX 32 beHenuKTOM
Jlaboparopna po6ota Ne 15. JlociipKeHHs BIACTUBOCTEH BITaAMIHIB
(B1, PP, C, A)
[Ipukiaa TecTiB Ak KOHTPOJIO 3HaHb 3 O10XiMii

Cnucok pekoMeHJ0BaHo1 JiTepaTypu
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